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CURSO LA ENERGIA DE LA BIOMASA

MODULO 1: GASIFICACION DE BIOMASA

Resumen de contenidos

1. Principios de gasificacion de biomasa.
- Propiedades de combustibles
- Agentes gasificantes
- Principales reacciones de gasificaciéon
- Propiedades del gas de sintesis

2. Gasificadores.
- Reactores de lecho fijo
- Reactores de lecho arrastrado
- Reactores de lecho fluidizado
- Criterios para selecciéon de
gasificadores

3. Aplicaciones a pequenia escala.
- Sistemas utilizados a escala
residencial
- Sistemas para motores de
combustién interna
- Sistemas para generar energia
térmica

4, Aplicaciones en Cogeneracion y ciclos BIGCC
(Gasificacion Integrada de Biomasa en Ciclo
Combinado).

- Ciclos termodinamicos para

generacion de electricidad

- Ciclos de Cogeneracién
- Ciclos combinados con gasificacion

integrada

- Analisis de factibilidad

técnico-econémico




CURSO LA ENERGIA DE LA BIOMASA

MODULO 2: EFICIENCIA TERMICA EN CALDERAS DE BIOMASA

Resumen de contenidos

1. Propiedades fisicas y térmicas del agua y de
los gases ideales.
- Concepto de presion y temperatura
- Concepto de densidad y volumen
especifico
- Sustancias puras
- Fases del agua
- Calor latente y calor sensible
- Entalpia del agua y de los gases
ideales
- Ejemplos de balances térmicos simples

2.Balance térmico generador de vapor de
biomasa (Norma ASME PTC 4-1998)
- Volumen de control para generadores
de vapor
- Generador de vapor de lecho fluidizado
- Generador de vapor parrilla
- Balance térmico de generadores de
vapor
- Energia de entrada (Input)
- Energia de salida (Output)
- Pérdidas de energia
- Ganancias

3. Calculo de eficiencia térmica en calderas de
biomasa (Norma ASME PTC 4-1998)

- Célculo de ganancias debidas a:

- Aire seco de combustion

- Humedad en el aire de combustiéon

- Calor sensible en el combustible

- Aportes de energia por equipos auxiliares
- Célculo de pérdidas debidas a:

- Gases secos

- Humedad proveniente del combustible

- Agua en la composicién del combustible
- Humedad proveniente de la combustion del H2

- Humedad del aire
- Combustible no quemado
- Carbono en residuos
- Hidrégeno en residuos
- Mondxido de carbono en el flujo de gases
de combustién
- Rechazos en pulverizacién
- Hidrocarburos no quemados en los gases
- Calor sensible en residuos
- Radiacion y conveccion de la superficie
de la caldera
- Eficiencia térmica generador de vapor
a biomasa:
- Método directo
- Método indirecto
- Sensibilizacion de parametros
- Costo vapor
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CURSO LA ENERGIA DE LA BIOMASA

MODULO 3: DENSIFICACION Y COMBUSTION DE BIOMASA

Resumen de contenidos

1.Aspectos generales de la biomasa.
- Introduccion.
- Situacion de la biomasa
Europa-Espafa

2.Densificacion pellets y briquetas.
- Introduccion.
- Briquetado.
- Pelletizado.

3.Propiedades de la biomasa como combustible.

- Densidad.

- Humedad.

- Analisis inmediato.

- Analisis elemental.

- Poder calorifico.

- Combustién espontdnea.

4, Combustion de biomasa.
- Introduccion.
- Reaccién de combustion.
- Aire seco. aire humedo.
Temperatura de rocio.
- Relacion aire-combustible.
- Equiilibrio y cinética quimica.

- Conservacion de la energia. entalpia

de formacion.

- Balances de energia. entalpia de

ombustién y poder calorifico.

- Determinacidn analitica del poder

calorifico.

5.Calderas de biomasa.
- Introduccion.

- Partes constituyentes.

- Clasificacion.

- Almacenamiento y transporte del
combustible.




