MINERIA Y NUEVA CONSTITUCION:

¢QUE TEMAS SE
PODRIAN DISCUTIR?

Media Partner

—_ T
NS EXpOomin Abril 2021




SANDVIK DS311
BOLTER PRODUCTIVO 'Y CONFIABLE

Sandvik D531 1 equipado con &l nuevo cabazal de empernado Sandvik Bolting Head (SBH) s mas productivo,
mas facil y mas economico de mantener. El nuevo Cabezal de Empernado proporciona un empemado mas
rapido, con todo tipo de pernos para cualquier tipo de roca.

;Busca operaciones mejoradas de atornillado mecanizado con menores costos operativos?

SANDVIK
e

Explore Sandvik DS311
ROCKTECHMNOLOGY.SANDVIK




T |
SALMAG

An ALBEMARLE Company

CLORURO DE CLORURO DE CLORURO DE

MAGNESIO S0DIO POTASIO

| o ] [

www.salmag.com




v .y
_"1!

Tecnlca mtw
aplicacionesd
detecclon,_ C

1 H'- . 1 ﬂ'.f-
Serie DO)
Data Logger de

Libmr "r"_-".i_...._-._’_{;.::__ .
Auténomo

@22 mlﬂv
Acero Inm:Téab

NN S TR

Registro de presiony tempar&tﬁf?

Ntmero de mediciones y unidad impresora

configurable '
v Software Logger 5 incluido

v
v HangnsdesdeBDmbaram
v
v

keller-druck.com



CONTENIDO

EDICION ABRIL 2021
Afio 13 / Nimero 146 / Abril 2021

REVISTA AL GERENTE |

DE COMPRAS Y CONTRATOS
[DA

INERTANINUEVACONSTITUCION S g
POUECAVECSPEDRANVENTRZ O

ENTREVISTATARRICARDO RAINE | 1 _ CEMENTERAS:'UNAlNDUSTRIA' 48

DIRECTOR DE DESARROLLO DEMNTL + EN CONSTANTE EVOLUGION

5 EDITORIAL 24  MINERIA / Hidrégeno verde en la 44 ENERGIA / Electromovilidad en Chile:

6  REPORTAJE / Mineria y nueva discusion gremial Una oportunidad para mejorar
Constitucion: ¢Qué cambios podrian venir? 28 48 ESPECIAL TECNICO / Cementeras: una

industria en constante evolucion

ENTREVISTA / Matias Alcayaga, gerente

14  MINERIA / El buen momento de Compras y Contratos de Sierra Gorda

de Kinross | o 54  ESPECIAL TECNICO / Instrumentacion:
. 32 VISION GLOBAL / Sudéfrica en la Cuando la tecnologia se vuelve esencial
16  MINERIA / Los pasos hora cero

de La Coipa 58 ARTICULO TECNICO / Encadenamientos

. 38 ENERGIA / Proyectos Sarco y Aurora: como soporte frente a los ciclos del cobre
18 MINERIA / Entrevista a Ricardo Raineri, Y y P

Director de Desarrollo del ITL Las cartas fuertes de Aela Energia 66 INDUSTRIA / Las apuestas de

) : o Liebherr Chil
22 MINERIA / Sustainable Mining 2021: 40  ENERGIA / Energia marina: iebherr Lhie

Lo social y ambiental como prioridades Una oportunidad para Chile 72 AGENDA

ABRIL 20211 3



MARCANDO DIFERENCIA

CALIDAD, ORIGINALIDAD Y ATRACTIVO DISEITIU, SON PARTE DE LOS CONCEPTOS QUE
DISTINGUEN A REVISTA NME. LOS INVITAMOS A FORMAR PARTE DE UNA DE LAS REVISTAS
TECNICAS MAS IMPORTANTES DE LA INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA.

SUMESE A TODOS LOS QUE HAN CONFIADO EN ESTE MEDIO DE COMUNICACION EN
CONSTANTE CRECIMIENTO. SU MARCA, PRODUCTO O SERVICIO, PODRIA ESTAR AQUI.

REVISTA

nme

Nueva Mineria y Energia

Av. El Bosque Norte 0140, of. 24, Las Condes - Santiago / Teléfono (56-2) 33406940
masinformacion@nuevamineria.com / www.nuevamineria.com

inlCVE £



AL T L TR U
IQUE TEMAS SE
PODRIAN DISCUTIRY

Abril 2021 afio 13 edicion 146

Director:
Guillermo Cifuentes J.

Gerente comercial:
Andrés del Pedregal V.

Editora general:
Camila Morales M.

Periodista:
Daniela Tapia S.

Colaboradores:

Cristian Venegas M. (Calama)
Erick Rivera C. (Vifia del Mar)
Marina Parisi A. (Santiago)
Paula Chapple C. (Santiago)

Publicidad:
Carmen Luz Alliende V.

Disefiador gréfico:
Alex Lépez H.

Disefio:
Fabian Rivas H.

llustracién portada:
Fabian Rivas H.

Jefe administrativo:
Hernan Arcos T.

Fotografia:
Felipe Pinto V.
Ivan Rodriguez R.

Distribucién:
Conexxion SpA

Impresioén:
A Impresores S.A.

o

PEFC’

PEFC/24-31-900

Revista Nueva Mineria & Energia
es una publicacién mensual de
Ediciones Maipo S.A. con oficinas
generales en Av. El Bosque Norte
0140, of. 24, Las Condes, Santiago
de Chile.

Teléfono (56-2) 33406940

E-mail: contacto@nuevamineria.com

EDITORIAL

EL MOMENTO
DE ASUMIR CAMBIOS

Al ser uno de los pilares econdmicos mas importantes del pais, la
mineria seguramente debera adaptarse a las transformaciones
que se definiran para el sector en la nueva Carta Magna. Con
este posible escenario en el horizonte, el llamado es a que
los actores del rubro sean participes de la discusion y de las
modificaciones que la nueva Constitucion conlleve.

Los arrolladores resultados de la votaciéon del pasado 25 de octubre de 2020 en el
marco del Plebiscito Nacional hablan por si solos. Las opciones Apruebo y Convencion
Constitucional fueron las preferencias ganadoras aquella histérica jornada con casi el
80% de los votos, lo que se podria traducir que gran parte de la ciudadania quiere
cambios estructurales en el pais.

En este escenario, los principales sectores econémicos se han transformado en un
foco de discusion. Porque pese a que aln falta un largo camino por recorrer para
dar por terminado el proceso de una nueva Carta Magna, el debate ya esta instalado
respecto a las modificaciones que podrian venir para las industrias, donde la mineria
es protagonista.

Las concesiones mineras, el royalty minero, los derechos de agua y el cuidado del
medio ambiente, son algunos de los temas que directa o indirectamente repercutiran
en el sector si se incluyen en la Nueva Constitucion. Y lo mas probable es que més de
alguno de estos temas si formen parte del debate en el proceso constituyente.

Por esta razon, es recomendable que mas temprano que tarde los actores referentes
de la mineria sean participes activos de la discusion y de los cambios que la nueva
Constitucion conlleve. Si bien gran parte de la industria se muestra abierta al debate,
existen discrepancias entre los actores del sector sobre el aporte que deberia realizar
la mineria al pais, lo que no es beneficioso en medio del contexto de transformaciones
gue esta viviendo Chile.

La invitacion es a que, pese a que hay mas dudas que certezas respecto al proceso
constituyente, la industria sea participe de las transformaciones y asuma los cambios
que se definan en la nueva Constitucion. Porque si bien hay discrepancias respecto al
tipo de desarrollo de la mineria en Chile, se espera que los actores involucrados en la
Convencion Constitucional velen por el bien y progreso del pais, donde la extraccion,
productividad y ganancias de la mineria, se refleje en retribuciones para toda la
sociedad en su conjunto.

ABRIL 202115
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MINERIA Y NUEVA
CONSTITUCION, ¢QUE
CAMBIOS PODRIAN VENIR?

Pese a que hay mas dudas que certezas respecto al desarrollo de la Convencion
Constitucional, ya se abre el debate en la industria minera. ¢Qué temas relacionados
al sector se abordaran en el marco de la nueva Carta Magna? Representantes de la
industria dan a conocer sus proyecciones. Por Camila Morales

Era octubre de 2019 cuando el denominado “estallido
social” gener6 un creciente movimiento social que fue
capaz de remecer a la sociedad en su conjunto y la
institucionalidad vigente. Como es de publico conocimiento,
las manifestaciones a lo largo de todo Chile llegaron a tal
punto, que la clase politica debié entablar acuerdos para
encontrar soluciones a las demandas ciudadanas.

Entre éstas, la més importante hasta ahora, ha sido el
llamado a realizar un plebiscito para decidir si se redacta
una nueva Constitucion. Los resultados de ese proceso ya
son historia. La opcion apruebo gand por un 78,28% de los
votos, junto con el 79% de la Convencion Constitucional
como el érgano que debiera redactar la nueva Carta Magna.
Una vez que se dieron a conocer los resultados, el debate en
torno alos temas claves que el proceso constituyente debiese
incluir no se hizo esperar. En este escenario, los recursos
naturales, especificamente la mineria, el denominado
“sueldo de Chile”, también entré en la discusion.

Pese a que aun falta camino por recorrer para que los
constituyentes que sean escogidos pongan sobre la mesa
sus ideas para una nueva Constitucion, la industria esta
atenta. (Qué cambios podrian venir para el sector? Para
profundizar, representantes de la industria dan a conocer
sus proyecciones e inquietudes respecto a este tema.

MODIFICACIONES, ;A QUE TEMAS APUNTARIAN?
Tomando en cuenta que, de acuerdo a datos de Cochilco,
Chile alcanzaria una produccion de cobre de 7,04 millones
de toneladas al afio 2030, la nueva Constitucién podria
establecer algunas definiciones para el sector, debido a la
importancia que tiene el rubro para las arcas fiscales.

Para Manuel Viera, presidente de la Camara Minera de
Chile, “las modificaciones podrian estar orientadas al uso
eficiente del agua, a modernizar la propiedad minera.
Ademas, se podria abordar si la exploracion y explotacion
serdn publicas o privadas, que las concesiones de exploracion

ABRIL 20217
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Foto: Camara Minera de Chile

#Manuel Viera,
presidente de la Camara
Minera de Chile.

i 1971 fue el afio que
por primera vez la
mineria fue regulada
a nivel constitucional,
debido al inicio
del proceso de
nacionalizacion del
cobre.
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#Marko Razmilic,
presidente de la Asociacion de
Industriales de Antofagasta.
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#Willy Kracht,

estén obligadas a ser trabajadas, el
acaparamiento de concesiones, la
descarbonizacion de la mineria y el
cuidado del medio ambiente, entre
otras”.

Una opinion similar es la de Marko
Razmilic, presidente de la Asociacion
de Industriales de Antofagasta (AlA),
quien visualiza “la regulacion del
otorgamiento y mantenimiento de
concesiones mineras y derechos
de aguas, ademas de los parques
naturales y el medioambiente” como
temas que podrian tener efectos en la
industria.

Willy Kracht, director del Departa-
mento de Ingenieria de Minas de la
Universidad de Chile, sefiala que “la
nueva Constitucion deberia generar
condiciones para que surja un nuevo
modelo de desarrollo que no dependa
de la exportacién de recursos naturales
con bajo valor agregado”. En ese
sentido, propone que al alero de
este nuevo modelo de desarrollo, “la
industria minera deberia ser llamada a
integrar encadenamientos productivos
locales que apunten a la generacion y
captura de valor local en Chile™.

Por otra parte, el académico sefiala
que otra modificacién que se debiera
incluir es la generacién de mecanismos
de deliberacién democrética a nivel
local que permita a las comunidades
tomar un rol activo en la discusion
sobre el desarrollo de proyectos con
alto potencial de impacto local, como
es el caso de los proyectos mineros.
“De manera indirecta, es probable
que la discusion sobre otros temas,

director del Departamento de
Ingenieria de Minas de la
Universidad de Chile.

Foto: U. de Chile

#Julio Cifuentes,
gerente Técnico del Instituto
de Ingenieros de Minas de
Chile.

como la propiedad del agua, por
ejemplo, tenga efectos sobre la
industria minera. Lo mismo ocurrird
con todo aquello que tenga que ver
con el aseguramiento de la proteccion
al medioambiente™, indica.

Sumado a ello, Kracht profundiza en
otro aspecto, que en su opinion es de
gran importancia. Se trata de que la
nueva Carta Magna ‘“‘no restrinja al
Estado en su capacidad de desarrollar
emprendimientos y participar en
distintas actividades econdémicas por
medio de empresas estatales. En esta
linea, esperaria que el Estado aumente
su participacion en la actividad
minera, no solo en la explotacion de
recursos minerales, sino también en
la generacion de condiciones para
la mayor generacion de valor a nivel
local™.

En tanto, Julio Cifuentes, gerente
Técnico del Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile (IIMCh), se muestra
mas cauto, argumentando que en
la entidad prefieren esperar para
generar ““un documento que se
explique por si sélo con nuestra vision,
para que luego, a partir de él y las
conversaciones que se den, aclarar
y explicar lo que fuera necesario.
Entendemos que en un proceso como
este, todas las ideas y propuestas
deben considerarse y discutirse”.

CONCESIONES Y ROYALTY MINERO
1971 fue el afio que por primera
vez la mineria fue regulada a nivel
constitucional, debido al inicio del
proceso de nacionalizacion  del

Foto: IIMCh



cobre, lo que se tradujo en que por
primera vez se reconocia la soberania
absoluta del Estado chileno sobre los
yacimientos mineros. A cincuenta
afios de aquel suceso, nuevamente
la minerfa asoma entre los temas de
debate para la nueva Carta Magna.
Entre los temas constitucionales que
podrian debatirse en la Convencién
Constitucional, destacan el royalty y
las concesiones en la minerfa. Estos
temas podrian estar presentes en la
discusion, en la opinién del presidente
de la Cémara Minera de Chile,
“aunque estos dias ya hemos visto
que al parecer un nuevo royalty puede
ser realidad antes de la redaccion de la
nueva Constitucion”.

Ademas, Manuel Viera agrega que
“ojala no cambie definir a Chile como
pais minero (...). Hacemos un llamado
a las autoridades, congresistas y
a quienes resulten electos como
constituyentes a cuidar la mineria vy,
por ende, a cuidar el pais™.

En tanto, para Julio Cifuentes “en
instancias tan trascendentales como un
proceso constituyente, no deben haber
temas ni ideas que se marginen”. El
representante del IIMCh comenta que
la entidad se encuentra trabajando en
el tema ““para emitir, en el corto plazo,
una opinién colegiada que ayude a
la discusion. A nosotros nos interesa
reforzar el aporte que ha hecho la
mineria al desarrollo del pais, asi como
también aquellos temas que se pueden
mejorar en el futuro”, sefiala.

Respecto al royalty minero, Marko
Razmilic dice que “no deberia
debatirse en el proceso constituyente,
ya que es materia de ley mas que de
estar consagrado en la Constitucion”.
En tanto, con relacion a las concesio-
nes mineras, el representante de la
AIA comenta que “las inversiones
mineras son de largo plazo, por lo
mismo, el otorgar estabilidad y segu-
ridad es esencial para materializar
estas inversiones en nuestra industria”.

proceso constituyente, esta tributacién podria cambiar.

i Si en la Convencion
Constitucional se
aborda la propiedad del
agua y el cuidado del
medio ambiente, son
temas que de manera
indirecta podrian incidir
en la mineria.

ABRIL 202119
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REPORTAJE

i- Las concesiones mineras
son un aspecto clave en
el desarrollo del sector,

y uno de los temas
trascendentales que
podrian ser discutidos en
la nueva Constitucion.

Tomando en cuenta este punto,
Razmilic agrega que “lo actualmente
establecido en la Constitucion ha
permitido que se desarrolle una
industria minera nacional robusta
y potente, logrando encadenar y
potenciar de manera significativa a
otras como la industria energética,
portuaria y de proveedores. Esto
demuestra que la actual Constitucion
y sus leyes han dado muy buenos
resultados, por lo que deberia
mantenerse”.

Una opinion diferente es la que tiene
el director del Departamento de
Ingenieria de Minas de la Universidad
de Chile. Para el académico “esta
discusion es insoslayable. A la fecha
no tenemos un royalty minero, sino
un impuesto especifico a la actividad
minera, que opera sobre la renta
operacional™.

Willy Kracht explica que ““el Estado
y la poblacién de Chile deben recibir
una retribucion por la explotacion de
recursos no renovables que pertenecen

a todos los chilenos y chilenas, como
es el caso de los recursos minerales, y
esta retribucién no deberia depender
de ejercicios contables como los que
permiten definir la renta operacional”.
En ese sentido, agrega que ‘‘es
importante establecer un verdadero
royalty minero, que sea aplicado
sobre las ventas y no sobre la renta
operacional. Este royalty minero
deberia ser considerado en la
discusion constitucional y deberia
aparecer explicitamente en la nueva
Carta Magna™.

Pese a que aun queda tiempo para
esclarecer las dudas respecto a los
cambios que podrian venir para la
mineria tras la elaboracion de la
nueva Carta Magna, el debate ya
esta instalado. Los derechos de agua,
el cuidado del medio ambiente, las
concesiones y el royalty minero; son
parte de los temas que ya entraron en
la discusién y que podrian modificar el
actual tipo de desarrollo de la mineria
en Chile.

i En la opinion de Willy Kracht, “el Estado y la poblacion de Chile deben recibir una retribucion por la explotacion de recursos no renovables
gue pertenecen a todos los chilenos y chilenas”.

10| ABRIL 2021
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COASINLOGICALIS:
SN TRANSFORMANDO LA MINERIA

LOGICALIS

CON ANALITICA Y SEGURIDAD

LAS INNOVACIONES TECNOLOGICAS PROMETEN ACTUAR
COMO FACTORES DETERMINANTES Y HABILITANTES
PARA EL PRESENTE Y EL FUTURO DEL SECTOR.

La mineria chilena tuvo que reinventarse de la noche a la manana. Con
estrictos protocolos de seguridad, salud y adopcion de tecnologias,
ha podido maximizar y mantener estables los niveles de operacion y

productividad, demostrando resiliencia y flexibilidad. Claudio Soto,
Consulting Business Director

Industries de CoasinLogicalis.

A pesar de esto, el escenario sigue planteando desafios. Chile vive

una coyuntura compleja, con yacimientos a mayor profundidad, de mayor dureza y con leyes
menores. Por lo cual, las tecnologias son la base para conseguir que estos nuevos yacimientos
sean sustentables y rentables.

“La industria sigue avanzando en una mejoria de sus procesos con
la integracion de sus redes IT y OT. Esto ha permitido informacion
en tiempo real, la cual accede a la toma de mejores decisiones para
generar una mineria inteligente, integrada y segura”, explica Claudio
Soto, Consulting Business Director Industries de CoasinlLogicalis.

Construir confianzas con innovacién

Segun la nueva edicion de Tracking the Trends, elaborado por Deloitte,
las tendencias de la industria minera mundial hablan de un déficit
de confianza en los inversores, la volatilidad de los mercados y la
descarbonizacion.

Pese al buen momento que vive el precio del cobre, la incertidumbre de los mercados es una
realidad. Por ello, CoasinlLogicalis apoya con soluciones como redes, continuidad operativa, ser-
vicio 24/7y valor agregado para consolidar la interoperabilidad de los procesos de faenas mineras.

Con la automatizacion, remotizacion e integracion de los procesos mineros, se abrieron brechas
de seguridad, la asistencia de personas en faenas disminuyd, pero la vulnerabilidad digital
aumento. Por esta razon, CoasinLogicalis ha implementado soluciones de seguridad fisica y digital
(Ciberseguridad).

“Las redes operacionales son mas sensibles y requieren soluciones que
aseguren los distintos entornos productivos para que no interrumpan
la faena, cuiden los activos, reduzcan los riesgos y optimicen los
procesos. Nosotros asesoramos la gestion de seguridad desde los
controles, accesos remotos y fisicos, monitoreamos y visualizamos
la red, ademas de entender, disenar y operar la aplicacion integral de
soluciones”, detalla el ejecutivo.

Por su parte, la analitica es esencial como apoyo a la seguridad,
eficiencia y productividad en los procesos, pues brinda la capacidad
de determinary predecir acciones y decisiones de negocio basadas en
la inteligencia de datos.

El futuro de la mineria cuenta de Coasinlogicalis, multinacional lider en la integracion de soluciones
tecnologicas de alto valor agregado con capacidad regional y local. Su asesoria de mas de 20 anos en
el rubro la posiciona como un aliado estratégico, brindando servicios integrales de ITy OT.




OPINION

LA MINERIA Y LA FUTURA
NUEVA CONSTITUCION

Por Cristian Quinzio,

profesor Derecho de Mineria, Escuela de Derecho de la Universidad de Chile

Para mantener la
contribucion de la
mineria al Chile del
futuro, es necesario
incentivar nuevas

exploraciones, para
lo que es conveniente
modificar el
actual sistema de
concesiones mineras.

12| ABRIL 2021

Es nuestro parecer que en la préxima discusion de la nueva Constitucion
los recursos naturales y su forma de aprovechamiento volvera a ser
un tema central. En particular, la captura de parte de la renta minera
por el Estado de Chile. Es una realidad que en los ultimos 30 afios la
mineria ha sido un relevante motor para el desarrollo del pais, gracias al
sustantivo incremento de la inversion privada, que ha permitido elevar
la produccién de tan solo cobre hasta, aproximadamente, 5.7 millones
de toneladas.

Para mantener la contribucion de la mineria al Chile del futuro, es
necesario incentivar nuevas exploraciones, para lo que es conveniente
modificar el actual sistema de concesiones mineras que permite su
concentraciéon en unos pocos actores, bloqueandose asi la entrada de
nuevos actores al mundo de la exploracion minera.

Y en lo que toca a la captura de parte de la renta minera, nos parece que
hasta el dia de hoy el Estado chileno no ha podido obtener para si una
parte importante de esa renta, resultando conveniente repensar el actual
impuesto especifico a la actividad minera (“lEAM”) y su reemplazo por
un royalty.

¢Qué proponemos entonces para la nueva Constitucion en materia
minera? Lo primero, mantener inalterado el dominio minero estatal,
al igual que fuera introducido en la Reforma Constitucional de la Ley
N° 17.450 de 1971, con sus caracteristicas de absoluto, exclusivo,
inalienable e imprescriptible.

Lo segundo, darle una real conexién a ese dominio estatal con el
otorgamiento de derechos de concesidon a particulares, obligando a
quienes se les otorgan a desarrollar actividad minera o pagar multas por
no hacerlo, todo bajo el principio de que el otorgamiento de concesiones
se hace con un objetivo: satisfacer el interés publico que justifica su
otorgamiento.

Y en lo que toca al IEAM, proponemos que sea reemplazado en la
nueva Constitucion por un royalty, que perfeccionando el I[EAM
permita lograr una mas equitativa reparticion de la renta econémica
obtenida de la explotacion de la riqueza minera de dominio estatal,
invirtiendo los recursos que se recauden en la creacién de otros activos
productivos que le permitan a las generaciones futuras no extrafiar los
recursos mineros ya explotados.

Espero que al entrar a la discusion de estas materias, todos nos mostremos
abiertos a la introduccion de cambios a una legislaciéon minera que lleva
mas de 40 afos de vigencia, con el propdsito Ultimo de remar por una
mas moderna, dindmica y mejor mineria, que nos permita continuar
beneficiAandonos de sus innegables bondades.
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MINERIA

EL BUEN MOMENTO
DE KINROSS

En medio de la pandemia, en la minera Kinross destacan que han podido consolidar sus
planes, generando procesos mas eficientes a través de una disciplina financiera, lo que
se traduce en un ahorro que la compaiiia ha calificado como “importante”. por Daniela Tapia

LL

Tenemos una cartera de proyectos de inversion a 2029
por mas de US$74.000 millones. Esta cifra significa un
aumento de US$1.500 millones respecto del catastro de
2019 de Cochilco”, dijo el exministro de Mineria, Baldo
Prokurica, el afio pasado, confirmando asi que la mineria
chilena sigue siendo atractiva para los inversionistas
nacionales y extranjeros.
Pero en tiempos de pandemia, esta noticia cobra ain mas
relevancia para las compafiias mineras que han debido
sortear los efectos de la contingencia sanitaria y mantener
su continuidad operacional.

14| ABRIL 2021

En este escenario, la minera canadiense Kinross ha
hecho hincapié en que la pandemia del Covid-19 no ha
afectado significativamente la planificacién minera para
el proyecto de reapertura de La Coipa, situado en la
Region de Atacama.

Es mas, -plantean en la firma-, producto de esta planificacion
la dotacion aumentd, mientras que el funcionamiento en la
faenase gui6 bajo los protocolos sanitarios correspondientes,
siguiendo las recomendaciones de las autoridades de salud.
En términos financieros, en tanto, destacan que han podido
consolidar sus planes, generando procesos mas eficientes

Foto: Kinross Chile



a través de una disciplina monetaria,
lo que se traduce en un ahorro que
la compafiia ha calificado como
“importante”.

Asi lo ha sostenido el CEO y presidente
de la minera, Paul Rollinson, quien
sefialé que a nivel global la posicion
financiera de Kinross Gold es sélida y
robusta, capaz de soportar de buena
manera la situacion mundial de la
pandemia, concentrando el enfoque
en sus principales prioridades.
“Nuestra  preocupacion es que
nuestros trabajadores regresen a
casa sanos y salvos, ya que para
Kinross el cuidado de las personas
y sus colaboradores es un valor
fundamental”, manifesto el ejecutivo
en una oportunidad.

LA COIPA

Dentro de los hitos que la compafiia
releva destaca que en febrero de 2020
se anuncio la reapertura de La Coipa.
La faena ya contaba con un capital
activo, como el campamento, oficinas,
Truck Shop, equipos CAEX y planta de
procesamiento, principalmente.

Y gracias a su desempefio, en Kinross
dicen que se sienten optimistas por los
buenos resultados que han tenido.
“El equipo de trabajo ha demostrado
un gran compromiso y capacidad
de reaccion y resiliencia, lo que ha
permitido que nuestra operacion en
Chile se posicione de forma favorable
frente a nuestros inversionistas”,
comento la empresa.

En relacion a los desafios y pro-
yecciones trazadas, en la cana-
diense plantean que ademés de
los trabajos asociados al cumpli-
miento de sus compromisos, proxi-
mamente comenzarédn con el reacon-
dicionamiento de la planta de proce-
samiento, la cual contemplara la incor-
poracion de un nuevo equipo de trabajo
y de las respectivas empresas colabo-
radoras que apoyaran este proceso.

Una vez finalizado el proyecto de
reacondicionamiento de la planta, en
la compafiia esperan que la operacion
del proyecto La Coipa Fase 7 se inicie
en el primer semestre del 2022, de
acuerdo a lo estipulado en el anuncio
de reapertura en 2020.

LOBO MARTE

Otro de los proyectos que posee
Kinross Chile es Lobo Marte, el cual fue
adquirido por la minera en 2009 y esta
ubicado en la franja de Maricunga, a
160 kilometros al Este de Copiap6.
Segun el Estudio de Alcance
completado en 2019, la iniciativa
posee mas de 7 millones de onzas
de oro, recursos minerales medidos e
indicados y con una ley media de 1,2
gramos por toneladas.

“El Estudio de Alcance contemplo
que el sitio comience su produccion
una vez finalizada la vida operacional
del proyecto La Coipa. La estimacion
inicial de capital es de US$750
millones (+/-20%)”, segln publicé
la empresa.

En cuanto a los resultados del
estudio de prefactibilidad de Lobo
Marte que se anunciaron en julio
de 2020, se estim6 una vida util
total de la produccién de la mina
de aproximadamente 4.5 millones
de Au oz. durante una vida Util de
15 afos.

De tomarse una decision de desarrollo
positiva, sostienen en Kinross Chile,
se espera que la construccion del
proyecto comience en 2025, y la
primera produccién se estima en
2027. En tanto, se prevé que la minera
finalice el estudio de factibilidad en el
cuarto trimestre de este afio.

i El CEO de Kinross Gold
sefial6 que, a nivel global,
la posicion financiera de
la minera es solida, capaz
de soportar de buena
manera la situacion
mundial de la pandemia.

Foto: Kinross Chile

i En Kinross Chile esperan que la construccion del proyecto Lobo Marte comience en 2025,
y la primera produccion se prevé en 2027.
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primera produccién a mediados de
2022 y prosiguiendo hasta 2024.
Cabe destacar que durante el 2020
Kinross informé que la reapertura
del proyecto La Coipa se retrasaria
tres meses, debido a los procesos de
abastecimientos que globalmente
podrian verse afectados.

“Pese a ello, estamos optimistas por
los buenos resultados que hemos
tenido en nuestra compafiia, y porque
gracias a La Coipa Fase 7, que cuenta
con una inversion de capital inicial de
aproximadamente US$225 millones,
se podra comenzar una nueva etapa
de produccién en la historia minera
chilena”, sefiala Cubillos.

Asi, con mas de 20 afos de presencia
en Chile, en Kinross plantean que
la reapertura de La Coipa refleja el
compromiso de la compafia “por
desarrollar e invertir en mineria
responsable en laregion de Atacama”,
indican.

“Queremos que el proyecto de La
Coipa Fase 7 contribuya al desarrollo

Foto: Kinross Chile

i+ Rolando Cubillos,
vicepresidente y gerente general de
Operaciones en Chile de Kinross.

de la region, permitiendo buenos
empleos, consolidando  nuestras

solidas relaciones con las comunidades
y continuando con nuestra gestion
ambiental responsable”, agrega el
maximo ejecutivo de la minera en
Chile.

-l

Call Center: +562 29643050 / ventas@doosanbobcat.cl / www.doosanbobcat.cl

i El plan de La Coipa
Fase 7 es que produzca
un total aproximado

de 690 mil onzas de oro,
comenzando la primera
produccion a mediados
de 2022.

PODERY
EFICIENCIA

PARA QUE NADA TE DETENGA

Disefiado para trabajar en los terrenos mas
adversos v duros, el DA4S5 de Doosan, se
destaca del resto debido a su estabilidad y
traccion continua, convirtiéndolo en un
vehiculo superior fUnico en su especie!

DOOSAN h_‘.f Bobcat
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DIRECTOR DE DESARROLLO DEL ITL:

“ESTAMOS CONVENCIDQ
QUE NUESTRA PROPU
ES SOLIDA Y CUMP
CON TODOS

REQUISITC




ntensos han sido los dias para Ricardo
Raineri en las dltimas semanas. De
viaje entre Chile y Estados Unidos,
el exministro de Energia durante el
primer gobierno de Sebastian Pifiera
trabaja a contrarreloj en el desarrollo
del Instituto Chileno de Tecnologias
Limpias (ITL).

El economista fue parte del grupo
que encabezd la postulacion de la
Associated  Universities Inc  (AUI),
consorcio que resulté ganador en la
licitacion de Corfo, para lo que sera
el mayor centro de investigacion y
desarrollo de América Latina. No
obstante, el resultado de la licitacion
no ha estado exento de polémica,
debido a que el consorcio ganador
es mayoritariamente extranjero. De
hecho, las criticas llegaron al punto de
que la Camara de Diputados aprobé
la creacion de una comisién investiga-
dora por las supuestas irregularidades
en el proceso de adjudicacion.

¢ Cudl es la opinién del recientemente
nombrado director de Desarrollo del
ITL? Pese a las criticas, ¢el consorcio
ganador podra convertirse en 2030
en una referencia tecnoldgica a nivel
mundial? A continuacion, la visién de
Ricardo Raineri sobre estos temas.

¢ComMo nacié la idea de que la
AUl participara del proceso de
licitacion de Corfo?

La idea de participar en el proceso de
licitacion se basa principalmente en
nuestra conviccion de que el Instituto
Chileno de Tecnologias Limpias es una
oportunidad Unica para Chile, donde
la AUI puede aportar en el desarrollo
de la ciencia aplicada y tecnologia en
distintos ambitos. Esto permitira que
Chile escale significativamente en la
cadena de valor y en las competencias
regionales.

Cabe precisar que AUl es una corpo-
racion auténoma e independiente
sin fines de lucro, que tiene como
objetivo el fomento de la innovacion,
la creaciébn y transferencia de
tecnologia, el desarrollo de capital
humano, la educacién y la divulgacion.
Desde sus inicios desarrolla, construye
y administra grandes centros de

investigacion y desarrollo tecnoldgico
gue exceden las capacidades de una
sola institucion (...).

Es por esto que consideramos que
este proyecto es muy relevante
tanto para la regién y el pais, como
para el sector minero, energético
y la industria en general, desde
donde podemos aportar con nuestra
experiencia y capacidad para que el
ITL sea un referente en las materias de
su competencia.

¢Cuales fueron los principales de-
safios en el proceso de licitacion?

El proceso de licitacion internacional
fue conocido y transparente, con
bases claras respecto de cuales son
los objetivos buscados por Corfo en el
aporte que el instituto debe hacer al
desarrollo de la regioén, la macrozona
norte y el pais, en materias de desa-
rrollo de capacidades y competencias
en capital humano, generacion
de empleo, innovacién, desarrollo
tecnoldgico, emprendimiento y trans-
ferencia tecnoldgica, entre otras areas.
Los hitos por cumplir durante el
proceso fueron comunicados ade-
cuadamente a los concursantes en
la pagina de Corfo, y de la misma
manera, el plazo que Corfo establecié
para presentar las propuestas

i El presupuesto para el
primer afo del ITL es

de alrededor US$ 10
millones, y sera destinado
principalmente a inversion
en infraestructura

de investigacion.

T =
R i, SIS
i Dentro de los focos que tendré el instituto figura la formacién de capital humano. “Queremos

ayudar a desarrollar e implementar tecnologias y capacitar a trabajadores y actores en
nuevas tecnologias”, indica Ricardo Raineri.
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fue adecuado, y nos permitid
desarrollar una propuesta técnica y
econdmica soélida, con un robusto
grupo de instituciones asociadas
que complementan muy bien sus
capacidades.

Entre éstas destacan cuatro universi-
dades chilenas. La Universidad de
Atacama, San Sebastian, Auténomade
Chile y del Desarrollo; ademéas de em-
presas lideres en rubros de energia y
mineria, fondos de inversion, empresas
de desarrollo tecnolégico, centros de
investigacion y universidades lideres a
nivel internacional.

Durante un afio se trabaj6 ardua-
mente, se mantuvieron reuniones
con muchos actores e instituciones,
invitando a universidades, indus-
trias, centros de investigacion y
otras organizaciones regionales vy
comunales. De todo este proceso
se logra generar una propuesta
integradora, basada en un modelo
abierto, que buscara las mejores ideas
y proyectos sobre la base de su mérito.

¢(Cudles serdn los principales
lineamientos o focos de trabajo
del ITL en el corto plazo?

Los tres sectores de desarrollo del
instituto estan en materias de energia
solar, considerando hidrégeno verde,
mineria sustentable y materiales avan-
zados de litio y otros minerales. En
el corto plazo el foco estara puesto
en la puesta en marcha del instituto,
buscando que la interaccion con todos
los actores sea lo mas fluida posible.
Nuestro modelo abarca tres ejes
de desarrollo. En primer lugar,
la formacion de capital humano.
Queremos ayudar a desarrollar e
implementar tecnologias y capacitar
a trabajadores y actores en nuevas
tecnologias. Ademas, esta laformacion
de capital humano avanzado, a nivel
de pregradoy postgrado, y el despertar
de un apetito por la formacion
cientifico-tecnoldgica en alumnos de
ensefianza basica y media.

En segundo lugar, esta el desarrollo
de nuevas tecnologias y la
transferencia de éstas al mercado,
a través de patentes y licencias,
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la creacién de nuevas empresas y
start-ups basadas en las tecnologias
que desarrollemos con el tiempo,
0 por la creaciébn de productos
avanzados en base a elementos
extraidos en la mineria (cobre,
litio, entre otros). Junto con esto,
esta todo el desarrollo de la nueva
infraestructura de investigacion vy
desarrollo tecnoldgico del instituto,
que se complementara y conectara
con la infraestructura ya existente.
Por dltimo, un eje relevante del ITL
estd en su capacidad de relacionar
y conectar a la comunidad en su
conjunto (...). Esta relacién virtuosa nos
ayudara a identificar las prioridades
del trabajo que realizara el instituto
durante los préximos afios.

& “Uno de nuestros
objetivos es crear en la
Regidn de Antofagasta,

en la macrozona norte, un
centro de investigacion
y desarrollo tecnolégico
que sea un referente a
nivel internacional”, indica
Ricardo Raineri.

¢Qué nivel de vinculacién esperan
lograr con los actores locales?, ¢ya
han tenido conversaciones con
algunas entidades?

En primer lugar, el ITL operara bajo un
modelo de plataforma abierta, con-
vocando a sumarse a universidades,
asociaciones gremiales, empresas y
distintas entidades (...). Ya hemos
recibido nuevas manifestaciones de
interés para sumarse a este proyecto a
nivel regional, nacional e internacional.
Es importante recalcar que desde
una etapa muy temprana de la
licitaciébn, nosotros hemos estado
en contacto y hemos invitado a los
actores locales en el desarrollo del
ITL y, en la medida que vayamos
avanzando, iremos creando las

instancias necesarias para generar
alianzas con distintos tipos de
asociaciones de la macrozona norte.
No queremos que nadie se reste de
esta importante iniciativa para el pais.

Al adjudicarse el fondo de
Investigaciéon y Desarrollo (1+D)
mas grande de las Ultimas décadas
en Chile, ;de qué manera esperan
manejar las expectativas respecto
a su trabajo y resultados?

Este es el fondo de I+D mas grande
que ha sido entregado en un
concurso internacional. Son recursos
provenientes de SQM, que seran
traspasados al instituto en una
ventana de diez afios, con un aporte
promedio anual que no supera los
US$ 15 millones.

Si bien en Chile éste es el mayor monto
total entregado en un concurso de una
sola vez, es importante lograr multiplicar
estos recursos en varias veces, con
aportes de la industria, de filantropos,
aportantes de capital de riesgo e
inversion, y muchos otros, entendiendo
que grandes centros de investigacion
lideres a nivel global cuentan con
presupuestos anuales de US$ 1.000
millones y més. La Gnica manera de
lograr esto es manteniendo vivo el
apetito de laindustriay los demandantes
de tecnologia en las actividades y los
desarrollos del instituto (...).

Respecto del manejo de expectativas,
es muy importante la entrega de
informaciéon oportuna, comunicacio-
nes objetivas sobre las actividades
presentes y futuras del ITL, y de sus
impactos en la macrozona norte.

¢Qué opinioén le merece las criticas
que han rondado respecto a la
decision de Corfo, argumentando
que el consorcio ganador es
mayoritariamente extranjero?

Estamos convencidos de que nuestra
propuesta es séliday cumple con todos
los requisitos que necesita un proyecto
de este tipo para ser exitoso y ser un
aporte al desarrollo de la macrozona
norte y la Region de Antofagasta. AUI
y sus 22 asociados fueron adjudicados
en una licitacibn competitiva, abierta



e internacional, donde trabajamos
arduamente para presentar una
propuesta de alto impacto.

En cuanto a las criticas, es fundamental
entender y recalcar que nuestra
propuesta se basa en un modelo de
plataforma abierta, donde todas las
universidades, asociaciones gremiales,
empresas y distintas entidades que
quieran incorporarse estan invitadas
a sumarse. EI modelo con el cual
operara es uno que va a democratizar
el acceso a los recursos e instalaciones
del instituto para todos sobre la base
del mérito de sus propuestas en
funcion de los objetivos del ITL.

En marzo la Camara de Diputados
aprobo la creacion de una comision
investigadora por las supuestas
irregularidades en el proceso de
adjudicacion del ITL por parte de
Corfo. ¢;Cual es su opinién respecto
a esta decision?

Esta fue una licitacion internacional
a la que convocé Corfo. AUI conocid

la iniciativa en abril de 2019, después
de una presentacién que realiz6 Corfo
en MIT. Después de ello, le sacamos
punta a nuestros lapices y trabajamos
arduamente para, primero, presentar
un RFI en mayo de 2019, y la
propuesta -RFP- en marzo de 2020.
Posteriormente, esperamos hasta
conocer los resultados de la evaluacién
gue realizé la entidad de las distintas
propuestas.

Presentamos una propuesta muy
sélida, con una inversidon importante
en infraestructura, inclusiva y abierta a
la comunidad entera en base al mérito
de las propuestas, y que cuenta con
un modelo de negocios que garantiza
gue su operacion se extienda mucho
mas alla de los primeros diez afios
en que se van a recibir aportes de
SQM, y que le va a permitir multiplicar
los recursos que se hagan llegar al
instituto, con un impacto significativo
en la regién, generacion de empresa y
empleos ya en la segunda década del
siglo XXI.

i El director de Desarrollo
del ITL adelanta

que realizaran
convocatorias abiertas
para recibir proyectos

de investigacion, que
aborden los temas que se
definan como prioritarios.

Proyeccion del disefio conceptual de lo que seré el Instituto Chileno de Tecnologias Limpias en Antofagasta.
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SUSTAINABLE MINING 2021

LO SOCIAL Y AMBIENTAL
COMO PRIORIDADES

En el desafiante camino hacia una “economia verde” la industria minera puede tener
un rol importante, teniendo como herramientas la innovacion y un mayor compromiso
con las comunidades y el medioambiente. El Congreso Sustainable Mining 2021 busca

debatir sobre estos temas. por camila Morales

La mineria esta llamada a jugar un papel muy importante
en la transicion a un futuro cada vez mas sustentable.
Pero para tomar ese podio, es necesario enfrentar los
desafios medioambientales y sociales con responsabilidad,
innovacion y participacion en el desarrollo de nuevas formas
de hacer mineria.

Asi lo considera Amparo Cornejo, vicepresidenta de
Sustentabilidad y Asuntos Corporativos de Teck Chile y
presidenta de Sustainable Mining 2021, quien detalla que
“analizar y discutir los desafios, las buenas practicas y los
temas de avance en materia de licencias sociales y cambio
climatico, son el objeto del evento, el cual se realizara en
un momento clave para la industria y el desarrollo de los
recursos naturales a nivel mundial™.
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En este contexto, las exigencias a nivel ambiental y social
estan latentes. Por ello, la industria ha optado por una
mayor transparencia y por un mayor compromiso con las
comunidades, tanto a nivel de las diferentes compariias
mineras como también a nivel de las asociaciones, comenta
Amparo Cornejo.

EL FOCO DEL ENCUENTRO

Entre los temas que Sustainable Mining dara cabida entre el
12 y el 14 de mayo, destaca la transparencia en la gestion
ambiental y social de los proyectos mineros. ““En los Gltimos
afios ha surgido con interés la idea de poder ofrecer a los
mercados una mayor trazabilidad de los metales, en cuanto
a la sustentabilidad ambiental y social a lo largo de toda
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Foto: Gecamin

# Sustainable Mining 2021 se realizara
de manera virtual entre el 12y 14 de
mayo. La actividad espera contar con

mas de 300 participantes.

la cadena productiva (...). Precisamente, tendremos un
panel sobre el tema de la trazabilidad y los indicadores de
sustentabilidad™, sefiala la presidenta del evento.

En otro panel de discusion, el foco sera el aporte que
representan los distintos indicadores y estandares
promovidos por el Global Reporting Initiative, ya que
hay nuevos marcos de referencia, como el Initiative for
Responsible Mining Assurance (IRMA) o, més recientemente,
el Copper Mark. “Estos indicadores deberian permitir a las
empresas establecer metas mas claras y mejor definidas en
su gestion de sustentabilidad™, agrega Amparo Cornejo.
Cabe destacar que debido a la contingencia sanitaria
provocada por el Covid-19, Sustainable Mining 2021 se
realizara de manera virtual. En la opinion de la ejecutiva
de Teck, ello representa un gran desafio, pero a la vez una
oportunidad.

“La gran oportunidad que nos ofrece este formato es
poder llegar a un publico muy amplio, profesionales de
todos los paises y conectados desde su faena. Esto ya
lo podemos constatar con los mas de 40 trabajos que
hemos recibido a la fecha, de autores de 10 paises y que
proyectamos tendremos del orden de 60 presentaciones
técnicas en el programa final”’, destaca Amparo Cornejo.

i Amparo Cornejo,
vicepresidenta de Sustentabilidad y Asuntos Corporativos de
Teck Chile y presidenta de Sustainable Mining 2021.
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HIDROGENO VERDE

EN LA DISCUSION GREMIAL

En un nuevo ciclo de Networking de Aprimin, el biministro de Mineria y Energia,
Juan Carlos Jobet, relevo las oportunidades que tiene Chile en la produccion de este
combustible, considerado como la fuente de energia mas prometedora para un futuro

sostenible. por Daniela Tapia

Chile estd en la carrera para transformarse, al 2030,
en un actor relevante en la produccion y exportacion del
hidrégeno verde, combustible que no produce emisiones y
que ayudara a la carbono neutralidad.

Las estimaciones son mas que positivas. Para la Agencia
Internacional de Energia, el pais podria llegar a producir 160
millones de toneladas de hidrogeno verde al afio, doblando
la demanda actual de hidrégeno en todos sus tipos, y segin
cifras de Bloomberg, el precio del hidrégeno verde sera
competitivo con el diésel en aproximadamente 10 afios més.
En una cruzada por relevar los atributos de esta incipiente
industria, que se podria convertir en un nuevo polo de
desarrollo para Chile, el biministro de Mineria y Energia, Juan
Carlos Jobet, se refirié a los beneficios y oportunidades que
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ofrece el hidrégeno verde en un nuevo ciclo de Networking
“Club de la Mineria” Online Series 2021, correspondiente
al mes de marzo.

“Esperamos que a 2030 Chile esté produciendo hidrégeno a
US$1,3/kg en Magallanes, a US$1,4 en el norte, y alrededor
de US$1,8 en la zona central, dijo la autoridad ministerial
durante el encuentro virtual, agregando que segun la
estimacion de diversos bancos, al afio 2050 éste podria ser
un mercado de US$2,5 trillones, haciendo énfasis en que el
costo de produccion depende principalmente del costo de la
electricidad, donde Chile tiene un gran potencial.

“Nos hemos propuesto a 2030 producir el hidrégeno
verde mas barato del planeta y ser uno de los tres mayores
exportadores de hidrégeno verde y sus derivados al afio
20407, indico el jefe de la cartera.

En la ocasion, ademas, se presentaron las empresas
Confipetrol y 3M, las que dieron a conocer su quehacer y
sus distintas soluciones.

En este contexto, Maria Ester Urzla, Key Account Manager
Conosur en 3M, destacd los productos que ofrece la
compafiia en materia de prevencion de emergencias,
mientras que Jeant Peinado, gerente de Desarrollo de
Negocios de Confipetrol, detalld los servicios que presta la
firma en materia de operacion y mantenimiento.
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MINERIA

SECTOR MINERO RECUPERA
CASI 30.000 EMPLEOS EN SIETE MESES

De acuerdo a un informe de la Sonami, el empleo en la industria minera
en el trimestre movil diciembre 2020-febrero 2021 alcanzé 214.400
ocupados, cifra en ascenso si se compara con los 184.900 empleos
registrados en el trimestre moévil mayo-julio de 2020, el menor nivel de
ocupacion del afio pasado.

““Es decir, se recuperaron 29.500 puestos de trabajo en los Ultimos siete
meses. Ademas, la ultima medicion muestra el mayor nivel de empleo
minero en los ultimos diez meses. Junto a lo anterior, la ocupacidn minera crecié en 12.300
puestos de trabajo respecto del registro inmediatamente anterior, esto es un aumento de 6%,
afirmé el gerente de Estudios de Sonami, Alvaro Merino.

Cabe destacar que de los dos millones de empleos que se perdieron en el pais producto de la
pandemia, en los Ultimos siete meses se han recuperado 1.094.000, en tanto que en las regiones
mineras, de los 192.000 perdidos, se han generado 108.000 nuevos puestos de trabajo.

LOS BRONCES SE TRANSFORMA EN LA PRIMERA FAENA
DE ANGLO AMERICAN EN SER OPERADA A DISTANCIA

A inicios de abril Anglo American lanzé el sistema de operacion a distancia
de su principal faena en el pais, Minera Los Bronces. El nuevo centro de
operaciones, ubicado en la Torre Titanium, busca integrar un modelo digital
con el yacimiento que se encuentra en las afueras de la Region Metropolitana.
Desde el centro de operaciones se podran observar los procesos de
perforacion, carguio y transporte, chancado, molienda, flotacion, entre
otros. Este contempla areas de apoyo a la operacién, como mantencion a
través del monitoreo de condiciones de equipos de mina y planta, logistica
de suministros y productos, equipos de planificacion mina y metalurgia, que
buscan la optimizacion de la cadena de produccion.

Cerca de 100 personas desempefiaran sus funciones en el lugar con un
sistema de turnos. De ellas, méas de un 80% son operadores que antes debian subir a faena. ““Esta es una plataforma
que ira incorporando desarrollos tecnoldgicos que permiten hacer un trabajo remoto y de control de la operacién mas
eficiente y sustentable”, preciso el vicepresidente de Asuntos Corporativos de Anglo American, René Muga.

(LANZAN INVESTIGACION SOBRE PARTICIPACION
LABORAL FEMENINA EN MINERIA

Con el objetivo de analizar los aspectos socioeconémicos y psicosociales,
Women in Mining Chile (WIM) junto al Observatorio de Gestion de Personas
del Departamento de Administracion de la Facultad de Economia y Negocios
de la Universidad Chile, realizaron un estudio sobre cuales son las practicas
efectivas que inciden en la entrada de la mujer a la mineria y las que dificultan
su permanencia en el largo plazo.

En el lanzamiento del estudio, Tamara Leves, presidenta de WIM Chile, sefialo
que ““hemos unido a la academia, el gobierno y la sociedad civil en este circulo
virtuoso, porque tenemos un mismo objetivo que es la incorporacion de mas
mujeres en esta industria masculinizada, asi crecemos gracias a nuestros socios”.
Por su parte, Michael Gort, embajador de Canada en Chile, recalcé que “la
igualdad de género es una prioridad transversal para Canada, un compromiso
compartido con Chile, con quien tenemos nuestro primer capitulo de comercio
y género en un tratado de libre comercio™.
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/EL ABRA REALIZA PRIMER EMBARQUE DE CATODOS
DE COBRE CON CLASIFICACION “COPPER MARK?”

A fines del mes pasado, desde el puerto de Mejillones, Minera El Abra, filial de Freeport-
McMoRan, realizé el embarque de la primera produccién de catodos de cobre con clasificacion
“Copper Mark’. El sello fue otorgado a Minera El Abra en diciembre de 2020, convirtiéndola en
la primera compariia de la industria nacional en obtener esta validacion internacional.

Rubén Funes, presidente de Minera El Abra, sefial6 que estan ““‘orgullosos de poder concretar el
Copper Mark en nuestro producto final, porque obedece a un esfuerzo que constata nuestra produccion
responsable de cobre y su contribucién a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas™.
Cabe destacar que “Copper Mark’” es el primer y Unico marco internacional desarrollado especificamente
para la industria cuprifera que demuestra y garantiza las préacticas de produccidon responsable y
sustentable. El Abra obtuvo la certificacion tras un proceso voluntario que se inicié en agosto de 2019.

DESTACAN MODELO DE ENAMI PARA
DESARROLLO DE MINERIA ARTESANAL

El analisis de la experiencia de fomento integral de Enami y sus posibilidades de potenciar
su vision de largo plazo en el contexto del rol, costos y beneficios que juega la pequefia
mineria en los paises andinos; fueron algunos de los contenidos del estudio: “Enami:
Modelo y buenas préacticas para promover la sostenibilidad de la mineria artesanal y
pequefia andina”.
Patricio Meller, investigador senior de Cieplan, quien dio a conocer el informe, indico
k : que “la aplicacion de instrumentos de Enami logra convertir la vision de corto plazo de
la Mineria Artesanal y Pequefia (MAP) andina, que explotan a ciegas y rapido, a una visién de largo plazo que permite
planificacion, ganancias de eficiencia y productividad, seguridad laboral y sostenibilidad”. En su presentacion, Meller
también profundizé en los factores que pueden ayudar a la formalizacién de este tipo de mineria en Latinoamérica.

OCTAVIO ARANEDA: “CODELCO NO HA TENIDO UNA
TRANSFORMACION COMO LA DE AHORA DESDE SU FUNDACION”

Octavio Araneda, presidente ejecutivo de Codelco, mayor profundidad, una tendencia que afecta a toda
sefialé que la cuprifera “no ha tenido una trans- la industria y que tiene varias complicaciones™.
formacion fisica tan importante como la de ahora, Sus comentarios apuntan a los dos principales yaci-
practicamente desde su fundacion, fundamentalmente mientos de la minera, El Teniente y Chuquicamata,
porque nuestros grandes yacimientos de méas de 100 en los cuales se estan desarrollando proyectos que
afios se empiezan a agotar, por lo que hay que ir a buscan extender su vida util por, al menos, 40 afios.

Tenemus la energia y el poder para transformarla

Instalaciones y profesionales calificados para la fabricacion de transformadores y subestaciones,
confiables y robustas para satistacer las exigentes especificaciones requeridas por nuestros clientes.

Transiormadores TUSAN, Avda, Gladys Marin 6030, Estacién Ceniral
Fonos: (56-2) 27797636 - Ventas: [S6-2) 2T4B1E21 [ 25 - Fax: [56-2] 27481625 - wew. fusan.of - venlas&rtesan cl
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En medio de la contingencia sanitaria, Matias Alcayaga analiza como ha incidido este
escenario en el area de abastecimiento de Sierra Gorda SCM, y el rol que han jugado los
proveedores en el marco de la contencidn de costos de la compafiia. por camiia Morales

Desafiante ha sido el escenario producto de la
contingencia. La industria minera bien lo sabe, tomando en
cuenta los cambios en las estrategias implementadas para
continuar con las operaciones en plena pandemia. Es el
caso de Sierra Gorda, compafiia que debi6é adaptarse a este
nuevo escenario, con el desafio de mantener la continuidad
operacional.

Asi lo comenta Matias Alcayaga, gerente de Compras y
Contratos de Sierra Gorda SCM, quien en entrevista con Revista
Nueva Mineria y Energia, detalla las medidas adoptadas por la
compafiia para hacer frente al desafiante contexto.

¢Cémo ha afectado la contingencia sanitaria al area de
abastecimiento de Sierra Gorda SCM?

En términos globales, la pandemia nos hizo repensar cémo
mantener la continuidad operacional, siempre basados en
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nuestros focos estratégicos de produccion segura, personas
y costos. Nos dimos cuenta que muchos miembros del area
de abastecimiento pueden trabajar remotamente, mante-
niendo una comunicacion fluida, un buen desempefio
individual y una buena gestion como equipo.

La contingencia nos presenté desafios que nos motivaron
a reestructurar nuestros procesos, permitiéndonos derribar
paradigmas y acelerar soluciones tecnoldgicas, como
cambiar el formato presencial de las reuniones explicativas
desarrolladas en cada licitacion y el arranque de acuerdos
comerciales. Asi entonces, nos adaptamos a las nuevas
condiciones a través de sistemas virtuales, junto a las areas
usuarias y proveedores.

La pandemia también significo aspectos positivos para
nuestra compafiia, ya que aceler6 el uso de herramientas o
soluciones tecnoldgicas, como el uso de la firma digital en
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la gran mayoria de los documentos,
incluidos los contratos y sus
modificaciones.

¢(Las areas de mantenimiento se
han visto afectadas por las medidas
mas restrictivas y de contencion de
costos que han implementado las
compafias mineras?

La contingencia nos obligd a mirar
nuestros procesos y hacer todos los
cambios necesarios para adaptarnos a
la nueva realidad, lo que fue tomado
en forma positiva por todos quienes
forman parte de nuestra compafiia.
En el caso de las paradas de planta,
gracias a los acuerdos spot, nos
enfocamos en eventos recurrentes,
acotando el namero de personas en
faena, las que resultaron ser acciones
claves para mantener las estrictas
medidas de salud y seguridad que
demanda la emergencia sanitaria,
tanto del personal propio como de
cada empresa colaboradora.

¢COmo ha aportado el area de
abastecimiento a los procesos
de mejora de productividad y de
contencion de costos de Sierra
Gorda SCM?

Abastecimiento es el puente entre la
compafia y sus proveedores, es por
€s0 que estamos constantemente
escuchando las necesidades de
nuestros clientes internos para
entregar la mejor solucién en términos
de valor agregado que podamos
identificar en la industria. Buscamos
constantemente desafiar nuestra linea
base y empujar a través de nuestros
proveedores soluciones que nos
permitan generar mayor valor para
Sierra Gorda SCM, a través de la
innovacion, priorizando la reduccién
de costos e incrementando la
productividad.

Estamos enfocados en crear valor
y tomar decisiones méas alla de los
precios. A través del trabajo en equipo
con otras areas, buscamos diversificar
nuestra matriz de proveedores, lo que
ha sido clave para la optimizacion de
recursos y mayor duracion del ciclo
de vida de los acuerdos, donde los
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Foto: Sierra Gorda

i Respecto a los proveedores, el ejecutivo indica que “en algunos acuerdos renegociados
se extendieron los ciclos de vida, algo muy positivo para nosotros, ya que buscamos

relaciones de largo plazo”.

administradores comerciales juegan
un rol muy importante, velando por
el cumplimiento de los beneficios
durante el desarrollo de los contratos
0 toman acciones en casos de
desviaciones.

¢Se han visto en la necesidad de
renegociar algunos contratos con
los proveedores? Si es asi, ¢en qué
términos se ha desarrollado esa
negociacién?

La optimizacién de contratos es un
desafio constante. El afio pasado
los precios de los metales cayeron
por debajo de nuestros valores
presupuestados, sumado a los efectos
producidos por la pandemia, dando
paso al desarrollo de un plan de
ahorro que contd con el apoyo de
nuestra matriz de socios estratégicos,
generando relaciones de ganar-ganar.
En términos generales, esta iniciativa
se basé en la confianza y en entender
gue se trata de una relacién simbiética,
generando cambios en las condiciones
actuales, para recibir reducciones de
tarifas y mejoras en las condiciones
comerciales.

En algunos acuerdos renegociados se
extendieron los ciclos de vida, algo
muy positivo para nosotros, ya que
buscamos relaciones de largo plazo,
gue nos permitan recoger mejoras

i El ejecutivo de Sierra
Gorda comenta que
estan enfocados en crear
valor y tomar decisiones
mas alla de los precios.
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ENTREVISTA

Foto: Sierra Gorda
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Sierra Gordu SCM

#“La contingencia nos presenté desafios que nos motivaron a reestructurar nuestros
procesos, permitiéndonos derribar paradigmas y acelerar soluciones tecnologicas”,
comenta el ejecutivo.

& “La contingencia nos
obligé a mirar nuestros
procesos y hacer todos
los cambios necesarios
para adaptarnos a la
nueva realidad”, sefiala
Matias Alcayaga.
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en cuanto al alcance y recursos. Este
proceso fue rapido, muy colaborativo
y exitoso. Estamos agradecidos
del apoyo y empatia de nuestros
proveedores, lo cual reforzo6 la buena
relacion que existe con ellos. Otro
aspecto destacable es que dichas
renegociaciones no mermaron la
calidad de la propuesta de valor del
servicio o suministro entregado por
nuestros socios estratégicos.

(Qué desafios y/o soluciones
pendientes identifica que no han
sido resueltas por los proveedores?
La pandemia nos ayudo a acelerar la
transformacién digital, aunque cada
afio hemos avanzado en obtener solu-
ciones que crean valor al negocio.
Dado que cada operacion minera
tiene sus caracteristicas propias, los
proveedores deben customizar sus
ideas y aplicaciones a cada cliente,
para que dicha innovacion tecnolégica
genere el impacto esperado en la
evaluacion técnica y econémica.

Sin duda, hay varias oportunidades
de mejoras por incluir, como son la

electromovilidad y automatizacion,
que se potencian continuamente en la
industria. Esperamos que el constante
andlisis de datos pueda entregar
informacién en tiempo real para la
toma de decisiones, con un impacto
directo en la gestion de costos y
productividad, lo que apunta directa-
mente a la sustentabilidad del negocio.

¢Qué acciones han realizado para
tener una mejor relacién con los
proveedores?

Un pilar clave en la relacién con los
proveedores es la comunicacion.
Por este motivo, nuestra estrategia
contempla mantener un calendario
de reuniones periddicas con nuestra
matriz de proveedores, construida
en base a la confianza y escucha
activa. Si nos entendemos y sabemos
cudles son nuestras metas, desafios
y oportunidades, alcanzar enten-
dimientos es mucho mas facil. Mas
aun, estamos evaluando implementar
otras instancias que permitan
incrementar la relacion, lo que
esperamos materializar durante el
presente afio.

¢Como se relaciona el area de
abastecimiento con las &reas
operacionales dentro de Sierra
Gorda SCM y qué particularidades
tiene esta relacion?

Mantener una buena comunicacion
con nuestros clientes internos, es la
clave para lograr empatia y apoyarlos
en todos los desafios que enfrentamos
desde una mirada constructiva, basada
en las reglas estipuladas en nuestra
politica de negocio y cadena de
suministro. Es una relacion en la que
trabajamos a diario, transformandonos
en un aliado estratégico para la
operacion, con quienes abordamos
toda iniciativa o licitacion a través del
trabajo en equipo, lo cual se logra
interiorizandonos y entendiendo sus
desafios y prioridades como propios.
Las Ultimas licitaciones han permitido
demostrar que estos procesos colabo-
rativos son posibles, con resultados de
alto impacto en términos de mejora en
condiciones operativas y comerciales.



¢Cudl es el aporte que esperan
ustedes, como Sierra Gorda SCM,
de los proveedores en la cadena
de abastecimiento?

Esperamos que nuestros proveedores
continten apoyandonos como
lo han realizado hasta la fecha,
presentandonos soluciones innova-
doras y nos desafien a mejorar los
procesos internos de forma segura,
a través del enfoque en resultados,
trabajo en equipo, rectitud e
integridad.

Hemos sido testigos que nuestros
socios  estratégicos  estan  muy
alineados a estos valores, y gracias a
ello, hoy tenemos un proceso flexible,
con un mayor grado de madurez y
digitalizado. Un elemento importante
es que hemos notado que nuestros
pilares estratégicos son similares a los
de las empresas colaboradoras y de
esta manera, el aporte generado por
ellos va en linea con nuestra vision
como companiia.

Y finalmente, {qué mensaje quisie-
ran entregar a los proveedores?
Queremos agradecer a todos nuestros
proveedores, su apoyo constante en
los desafios que hemos presentado
como compafia, buscando un
escenario de ganar-ganar en nuestros
cierres de acuerdos. En Sierra Gorda
SCM  mejoramos  continuamente
nuestra productividad y costos, siem-
pre enfocados en uno de nuestros
mas importantes valores que es la
seguridad, lo cual es consecuencia del
arduo trabajo en conjunto.

Los instamos a que continuemos
creando soluciones que cambien para-
digmas, ya que son quienes conocen
nuestra realidad. Sigamos rompiendo
récords y generando nuevos hitos.
Las puertas de nuestra compafiia
estan siempre abiertas para que nos
contacten y evaluemos de manera
conjunta, soluciones que puedan crear
valor para todos y sean un real apoyo
para la sustentabilidad del negocio.

Al Tty ey e B

#Para Matias Alcayaga,

“hay varias oportunidades

de mejoras por

incluir, como son la
electromovilidad y
automatizacion, que se

potencian continuamente

en la industria”.

Foto: Sierra Gorda
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i “Buscamos constantemente desafiar nuestra linea base y empujar a través de nuestros proveedores, soluciones que nos permitan generar

mayor valor para Sierra Gorda SCM”, indica el gerente de Compras y Contratos de la compafia.
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i Alejandro Palma,
presidente Cchisa.

cree que la crisis sanitaria en Sudafrica
sea més dramética que la enfrentada
por otros paises africanos.
“Comparativamente, la red sanitaria
sudafricana es muchisimo  mas
eficiente que el sistema de atencion
médica de los otros Estados africanos.
Esto ha permitido a Sudéfrica realizar
mas test PCR y ello se ha traducido
en la comunicacion de mayores
tasas de contagio. En otras palabras,
la situacion de Sudéafrica es muy
preocupante, pero desconocemos la
gravedad de la pandemia en el resto
de Africa”, indica el docente.
También destaca lo ocurrido con
las vacunas de AstraZeneca. En
febrero pasado, Sudafrica anuncio
con “bombos y platillos” el inicio
del proceso de inoculacién de
su poblacion, pero a poco andar
decidi6 postergar la vacunacion en
consideracion de los cuestionamientos
internacionales a su efectividad.
Respecto a este punto, Carrefio dice
que resulta interesante la decision
adoptada por el gobierno sudafricano,
ya que -elevandose nuevamente como
“lider regional”- opta por entregar
las dosis adquiridas de esta vacuna a
la Unién Africana, para que fuesen
distribuidas entre los paises mas
pobres del continente.

“Ve en ello una oportunidad para
cimentar su posicion de primacia
en Africa, esta vez apelando a una

Foto: Cchisa

#Ramon Rada,
gerente general Soil Technologies.

“solidaridad continental” que no deja
de despertar suspicacia en otros actores
regionales, que no suelen sentirse
cémodos con el despliegue continental
sudafricano, como por ejemplo, Nigeria”,
explica el analista internacional.

ECONOMIA A LA BAJA

De lo que no cabe duda es que los
efectos socioeconémicos desencade-
nados por la pandemia han sido
“devastadores”. Asi  lo califica
Ramén Rada, gerente general de Solil
Technologies y director y expresidente
de la Camara Chilena Sudafricana de
Industria, Comercio y Turismo (Cchisa).
Segun su analisis, en el escenario de
recuperacion tendencial en forma
de “K”, Sudafrica representa a las
economias que con mayor dificultad
se recuperaran de la crisis.

Esto, porque enfrentd el escenario
pandémico con una economia que, en
los Ultimos cinco afios en promedio,
crecié 0,8% con tasa decreciente de
progresion, lo que quiere decir que
cada afio fue peor que el anterior,
determinando un complejo escenario
fiscal.

“La poblacién sudafricana, en cifra
oficial, es de 60 millones de personasy
tienen una tasa de desempleo precrisis
de 29%. Cifra que en 2020 escald
rapidamente a un 43%, enfrentando
una caida de la actividad econémica
en industrias como la mineria por

Foto: Archivo personal

Foto: U. de Chile

i Eduardo Carrefio,
académico U. de Chile.

& Sudafrica se ha
transformado en el
pais del continente

africano mas
golpeado por la
pandemia.
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VISION GLOBAL

Foto: Global Voices en Espafiol

#“Se espera que para el afio 2030, Sudéafrica avance en la reduccion de las severas
desigualdades heredadas de la era del “apartheid”, sefiala el actual presidente de la
Cchisa.

‘Sudéfrica es la
puerta de entrada
l6gica y mas solida
para las inversiones
chilenas en Africa”,
dice Ramon Rada.
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sobre el 70%, producto de una severa
cuarentena total o “lockdown”, que
eleva la deuda publica a cerca del
80% del PIB”, dice el ejecutivo.
Sumado a ello, de acuerdo a analistas
financieros internacionales, la
economia como un todo retrocedi6
a los niveles de 2007, perdiendo 13
afios de desarrollo. ““Un duro golpe
para la principal economia del Africa
Subsahariana™, afirma Rada.

SUPERAR DESAFIOS

El actual presidente de la Cchisa,
Alejandro Palma, también reconoce
el complejo escenario por el que
atraviesa Sudafrica, pero destaca que
el pais contintia con su agenda y Plan
Nacional de Desarrollo (NDP, National
Development Plan), cuya meta es
gue para el afio 2030 se avance en la
reduccion de las severas desigualdades
heredadas de la era del “apartheid”.
“A pesar de que se han logrado
avances, el gobierno estd tomando
medidas para acelerar el necesario
crecimiento econémico que permita
este desarrollo y asi hacer frente a los
cambios econdémicos, tecnoldgicos,
climaticos y politicos que el pais
requiere”, dice el titular de la Cchisa,

agregando que hoy Sudéfrica apuesta
por la busqueda de inversionistas.
Pero para cumplir este objetivo, el
pais africano debera enfrentar la
corrupcién que se ha revelado tras los
escandalos de ESKOM, -la principal
empresa publica de electricidad
conocida en décadas pasadas como
la “joya de la corona” en la estructura
industrial del Commonwealth-, hoy
acusados de manipulacién de contratos
y fraude, con arrestos de por medio.
Otro problema que debera superar
son las estadisticas oficiales para dar
credibilidad a los planes de accion
que apuntan a la recuperacion, tanto
econdémica como sanitaria.

Frente a este escenario, fortalecer las
relaciones comerciales se ha vuelto
mas importante que nunca, y en esta
direccion Sudéfrica pretende avanzar
con Chile.

En este contexto, Palma releva
que el nuevo embajador, George
Monyemangene, aterriz6 con una
activa agenda pro intercambio
comercial, y aunque su llegada
coincidié con el inicio de la pandemia,
su foco estd en promover las
relaciones comerciales, culturales vy
gubernamentales con actores nacio-
nales y sudafricanos, para incentivar
las inversiones y el comercio bilateral.
Opiniébn que comparte Ramon Rada,
quien sefiala que si bien el Covid-19 ha
golpeado fuertemente a la economia
sudafricana y en el corto plazo el
escandalo de ESKOM ha captado los
titulares, Sudéfrica es la puerta de
entrada logica y mas soélida para las
inversiones chilenas en Africa, ““como lo
demuestra el exitoso desempefio, por
ejemplo, de Enaex, Drillco y Duratray,
entre otras compafiias”, plantea.

Y justamente en este panorama, afiade
Rada, el fuerte apoyo que tiene la
mineria pequefia y artesanal sudafri-
cana aparece como una oportunidad
que podria ser aprovechada por Chile
dada la existencia de una gran canti-
dad de proveedores que ofrecen
tecnologia y materias primas.
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VISION GLOBAL

Con relacion al evento,

DESTACAN TRADICION MINERA
DE PERU EN EVENTO PROEXPLO 2021

En el marco de la clausura del Xll Congreso Internacional de Prospectores y
Exploradores (proEXPLO 2021) -organizado por el Instituto de Ingenieros de
Minas del Peru (IIMP)-, la titular de la Presidencia del Consejo de Ministros
(PCM), Violeta Bermudez (en la foto), destaco la tradicion minera que tiene
Peru y la importancia de esta actividad en la economia del pais incaico.
“Perdl tiene una larga tradicion minera con un gran potencial geoldgico por
ser explorado y operaciones de nivel mundial. Ademas, la mineria es uno de
los grandes motores de nuestra economia, pues representa alrededor del 60% de ingresos
de divisas; y en los ultimos 10 afios esta actividad ha representado el 10% del PIB”, dijo la
representante de la PCM.

Violeta BermUdez destacé que la actividad se haya enfocado en

fortalecer los vinculos entre la academia, la industria y los inversionistas mineros con miras a
reforzar el desarrollo de la exploracion minera.

COLOMBIA REGISTRA ALZA DE CASI 30%

EN PRODUCCION DE ORO EN 2020

De acuerdo a informacion de la Agencia Nacional de Mineria de Colombia (ANM),
el pais registré en 2020 una producciéon de 47,6 toneladas de oro, un 29,9% mas
que en 2019, periodo en que alcanz6 36,67 toneladas. De esta manera, la cifra
registrada el afio pasado se convierte en la mas alta de este mineral desde 2017.
“El oro es uno de los minerales estratégicos para la diversificacion de la matriz
minera”, preciso el presidente de la ANM, Juan Miguel Duran, quien ademas
afirmé que estos numeros significan igualmente un aumento importante en
generacion de impuestos y regalias para el pais.

Respecto a la produccién de carbén, registré una produccion de 49,46 millones
de toneladas en 2020, lo que equivale a una disminucién del 40% comparado a
las 82,4 millones de toneladas del 2019. Pese a ello, el ministro de Minas y Energia
de ese pais, Diego Mesa, explicd que “el carbén es y seguird siendo una importante

fuente de recursos, empleo y oportunidades”.

BRASIL CREA ORGANISMO PARA ACELERAR GESTION
DE LICENCIAS AMBIENTALES PARA LA MINERIA
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Con el propésito de acelerar los tramites para que los proyectos
mineros obtengan sus licencias ambientales, el gobierno de
Brasil cre6 un nuevo organismo. La idea es definir las iniciativas
consideradas prioritarias para expandir la produccién nacional de
estos minerales.

“Una vez aprobados por la comisién, los proyectos calificados
recibirdn el apoyo del gobierno para efectos de licenciamiento
ambiental, siguiendo todas las normas y lineamientos vigentes,
como en otras operaciones”, sefiald Alexandre Vidigal, secretario de
Geologia, Mineria y Transformacion Mineral del Ministerio de Minas
y Energia de ese pais (MME).

De esta manera, el Ejecutivo busca realizar un seguimiento de los
procesos de licencia ambiental de los proyectos seleccionados, que
realizaran las agencias ambientales competentes, orientando en
la articulacion necesaria para minimizar los riesgos y resolver los
conflictos que se puedan identificar.
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PROYECTOS SARCO Y AURORA:

LAS CARTAS FUERTES
DE AELA ENERGIA

Dentro del portafolio de Aela Energia destacan los proyectos de generacién de energia
edlica Sarco y Aurora, los que ya se han puesto en marcha en suelo nacional. En este
articulo, Revista NME repasa los principales hitos que configuran ambas iniciativas de

desarrollo energético. ror Daniela Tapia

En el dltimo tiempo la compafiia Aela Energia se ha
posicionado como un actor importante en la produccién de
energia limpiay econémica para el pais, marcando tendencia
en el mercado nacional de energia y especificamente en la
generacion edlica.

Cabe destacar que la empresa nacié producto de un joint
venture entre Actis (duefio del 60%), un fondo global con
inversiones en energia en paises emergentes, y Mainstream
Renewable Power (duefio del 40%), compafiia irlandesa
global de proyectos de ERNC.

Dentro de su portafolio destacan dos proyectos de
generacién de energia e6lica que se han puesto en marcha
en suelo nacional. Se trata del parque edlico Sarco, ubicado
en la comuna de Freirina, Regién de Atacama, el cual cuenta
con una capacidad instalada de 170 MW y pertenece a uno
de los mayores polos de generacion edlica del pais.

Aurora, por su parte, es otro de los proyectos materializados
por la firma, considerado a la fecha el parque edlico en
operacion mas grande de la Region de Los Lagos, el cual
cuenta con una capacidad instalada de 129 MW.

¢Qué pasajes han marcado la trayectoria de ambos
proyectos? En estas paginas, revista Nueva Mineria y Energia
hace un recorrido por los hitos méas importantes de los
proyectos Sarco y Aurora, los cuales han relevado a Aela
Energia como una de las compafiias mas prometedoras de
la generacién energética nacional.




En diciembre de 2018, el parque edlico Aurora comenzo a inyectar energia limpia al
Sistema Eléctrico Nacional.

En enero de 2019 Sarco concluyé la construccion de su linea de transmision
de 71 km, que une al parque con el Sistema Eléctrico Nacional. Esta linea
de transmision esta compuesta por 198 torres de transmisién, y requirié
mas de 4.000 horas de vuelo de g helicépteros.

En el ano 2019, Sarco y Aurora recibieron el reconocimiento de los municipios de Freirina
y Llanquihue respectivamente, por su aporte al desarrollo de las comunidades donde

se integran.

En marzo de 2019 Sarco inici6 la inyeccion de energia al Sistema Eléctrico
Nacional.

En julio y noviembre de 2020, Sarco y Aurora obtuvieron respectivamente
el reconocimiento oficial por parte del Coordinador Eléctrico Nacional como
centrales operando plenamente en el Sistema Eléctrico Nacional.
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ENERGIA MARINA:

UNA OPORTUNIDAD

PARA CHILE

Andlisis coinciden en que las perspectivas respecto a las tecnologias de energia
marina son auspiciosas, aunque no en el corto plazo. En Chile ya se estan
desarrollando prototipos que estan en vias de demostrar su viabilidad, para asi
poder generar energia a futuro. por paniela Tapia

Una vez el profesor lan Bryden, de la Universidad de
Edimburgo, la casa de estudios europea que ha sido pionera
en el desarrollo de la energia marina, dijo que Chile era el
pais con mayor potencial para este tipo de energia. Y es
que gracias a la ““reserva energética” que poseen nuestras
costas y canales, los ojos del mundo se han posado en esta
larga y angosta faja de tierra.

Aunque a nivel mundial las energias marinas estan en
una etapa de maduracion y escalamiento, y adn no
constituyen un mercado de generacion desde el punto de
vista comercial, en los Ultimos afios se han visto avances
importantes en cuanto a innovaciones que buscan bajar
los costos de las tecnologias y escalarlas. Para Chile este
aspecto resulta relevante. ¢La razén?

A las tecnologias de energia mareomotriz (corrientes
mareales) y a la undimotriz (oleaje) se ha sumado
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ultimamente la tecnologia de energia edlica flotante. Dicha
tecnologia se ha desarrollado muy rapido en los ultimos
afios gracias a toda la experiencia de décadas en el ambito
de las turbinas offshore (turbinas apoyadas en el fondo del
mar), principalmente en Europa.

Para el académico del Instituto de Ciencias Navales y
Maritimas de la Universidad Austral de Chile, Gonzalo
Tampier, las caracteristicas de nuestro mar hacen muy
poco atractiva la instalacién de turbinas edlicas offshore,
a diferencia de las turbinas edlicas flotantes que presentan
un gran potencial en nuestras costas.

“En este contexto, esta nueva tecnologia y las diversas
innovaciones en el ambito de las tecnologias mareomotriz
y undimotriz abren importantes oportunidades para
el desarrollo de la energia marina en Chile”, dice el
especialista, sobre todo considerando que la creciente

Foto: Revista Capital



presién por el uso de espacios y la
mayor intermitencia de los recursos
renovables en tierra han volcado la
mirada hacia el mar, donde existen
claras ventajas para el desarrollo de
generacion energética.

FACTORES A CONSIDERAR

Pero para que esto sea una realidad
en el futuro, sostiene Tampier,
Chile necesita superar una serie
de obstaculos, entre los cuales se
encuentran temas legales, ambientales

y técnicos.
La infraestructura maritimo-portuaria
y los servicios maritimos (como

embarcaciones, gruas flotantes, entre
otros), por ejemplo, son limitados
en Chile. Ante ello, resulta necesario
que, ademas de mejorarlos, se debe
trabajar en la adaptacion de las
tecnologias para hacerlas compatibles
y econdmicamente viables para estas
condiciones.

“Este es un tema hoy en investigacion,
por lo que se presentaran propuestas y
modelos de manufactura, instalacion,
mantenimiento y desmantelamiento
que sean compatibles con nuestra
realidad maritimo-portuaria”, sefiala
el académico.

Otro factor que destaca es nuestra
condicion como pais sismico, donde
las tecnologias en Chile se verian
expuestas a distintos riesgos, entre
ellos tsunamis, marejadas, impactos
ambientales, entre otros.

“Una parte importante de estas
incertidumbres las estamos analizando
a través de distintos proyectos de
investigacion en la  Universidad
Austral, en conjunto con el Centro
MERIC y sus demas socios™, cuenta el
docente.

En este contexto, andlisis coinciden
en que las perspectivas respecto a las
tecnologias de energia marina son
auspiciosas, aunque no en el corto
plazo. Hoy la cantidad de tecnologias
en desarrollo y el fuerte interés de la
Unidn Europea y de paises referentes
como el Reino Unido, Japon y Estados
Unidos, dan cuenta de ello.
“Consolidar esta industria, entonces,
aparece como un objetivo relevante

i Gonzalo Tampier,
académico U. Austral de Chile.

a la hora de lograr las economias
de escala y las convergencias
tecnologicas necesarias para que esta
fuente de energia sea competitiva,
con las tecnologias de energias
renovables mas establecidas. Chile, en
esta direccion, es considerado a nivel
latinoamericano como un referente
en materia de investigacion, pruebas
piloto y colaboracion internacional
en el ambito de la energia marina”,
asevera el académico de la U. Austral
de Chile.

CHILE COMO LABORATORIO

DE INNOVACION

Distintos prototipos se han puesto en
marcha para demostrar su viabilidad y
asi continuar con su desarrollo, con el
fin de poder generar energia a futuro
a partir del mar. En Chile, algunas
empresas ya estdn dando pasos
agigantados en esta materia.

Es el caso de Puerto Ventanas, que ha
sido considerada como una empresa
pionera en explorar esta fuente
de energia, estd desarrollando un
prototipo tecnoldégico que permita
convertir el movimiento de las olas en
energia, en conjunto con la empresa
Alu Energy.

En la compafila cuentan que el
disefio del dispositivo actual, que
sera instalado en la propia firma, ha
evolucionado respecto del prototipo
iniciado y ensayado en el mar hace
varios afios.

Hoy -dicen- el sistema es mas eficiente
y eficaz, mas simple, mas resistente

Foto: Archivo personal

Foto: Puerto Ventanas

i Luis Fuentes,

gerente de sostenibilidad de Puerto
Ventanas.

i “Las turbinas edlicas
flotantes presentan

un gran potencial en
nuestras costas”, dice
el académico Gonzalo
Tampier.
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de las olas en energia.

i La creciente presion por
el uso de espaciosy la
mayor intermitencia de
los recursos renovables
en tierra, han volcado la
mirada hacia el mar.
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a la corrosién y mejor adaptado a
fuertes aumentos solicitantes de los
materiales y disefio, como resultado de
importantes tomas de carga eléctrica
gue provengan de la demanda.

“El  sistema  flotante  conlleva
un  mecanismo convertidor  del
movimiento  provocado por el
oleaje, conectado a un generador
convencional, desde donde se
transmite la corriente a tierra. Se
interconectan varios dispositivos que
convierten la onda eléctrica original
en una capaz de ser transmitida y
distribuida en el modo convencional™,
detallan en Puerto Ventanas.

Aunque la pandemia ha retrasado
la marcha del proyecto, en el
puerto estiman que al término de
los proximos 12 meses se logre
terminar la etapa presente para
pasar a la de produccidon competitiva.
También tienen expectativas de que
la tecnologia podra ser escalable y
convertirse en una alternativa real
para proveer energia limpia al pais.
Luis Fuentes, gerente de sostenibilidad
de Puerto Ventanas, destaca este
proyecto y resalta que es una muestra

del trabajo realizado por la compafiia en
torno a la innovacién permanente y la
generacion de iniciativas, que aporten
al desarrollo sostenible de la comuna
de Puchuncavi y del resto del pais.
“Esperamos, en una primera
etapa, validar su funcionamiento y
posicionarlo como una alternativa
de energia limpia y viable que
aporte a la matriz energética de
Chile. Ademas, hemos definido que
toda la energia eléctrica consumida
en el puerto provenga de fuentes
de energias renovables. Para esto
hemos desarrollado contratos para
el abastecimiento de energia desde
estas fuentes, certificando su origen”,
asegura el ejecutivo.

Por su parte, Manuel Cerda, director
del proyecto y gerente de Alu Energy,
también releva este prototipo. “Contar
con el apoyo de Puerto Ventanas es
muy importante para llevar adelante
este proyecto y validar empiricamente
su funcionalidad. Apostar por esta
obra es también orientarse hacia un
beneficio para el pais, ya que estamos
hablando de energia mas econémicay
con un enorme potencial”, indica.

Foto: Puerto Ventanas



EL FUTURO DE LA
ENERGIA MARINA

Por Gloria Maldonado,
directora ejecutiva Centro de Excelencia Internacional MERIC

A nivel mundial, la energia marina es reconocida como una fuente
energética viable y en crecimiento. Se considera una gran oportunidad,
debido a que es un recurso energético natural e inagotable, disponible
los 365 dias del afio, 24 horas al dia.

Otras caracteristicas importantes son que su explotacion es sustentable,
no produce emisiones o desechos que impacten el medio ambiente,
puede aprovecharse para desalinizar o bombear agua y resolver, en
parte, la escasez hidrica actual.

En noviembre de 2020, la Comision Europea (CE) establecio su estrategia
para ““aprovechar el potencial de la energia renovable offshore para un
futuro con clima neutral”. En este compromiso, la CE propone aumentar
la capacidad de produccién de energia edlica marina de Europa de su nivel
actual (12 GW) a un minimo de 60 GW para 2030 y 300 GW para 2050.

Adicionalmente, la Comisiébn busca complementar la generacion
energética al afio 2050, con 40 GW de energia oceanica, edlica y solar
flotante. También establece metas concretas para las tecnologias de
energias marinas: 100 MW de capacidad instalada a lo largo de la Union
Europea al 2025 y alrededor de 1 GW al 2030.

Por su parte, Chile tiene aun un largo camino por recorrer para
desarrollar esta industria. A nivel local, el desarrollo de esta tecnologia se
encuentra en una etapa preliminar, con convertidores de energia marina
unitarios de pequefa escala. Es decir, en los primeros pasos en la escala
de desarrollo tecnoldgico a nivel comercial.

Sin embargo, existe un gran interés por parte de los desarrolladores
mundiales de proyectar la instalaciéon de sus dispositivos en el palis,
debido al enorme potencial de recurso energético existente:

Olas: Chile presenta un potencial energético de olas privilegiado a nivel
global. Es el mayor recurso energético en Chile, con un potencial de 240
GW, considerando mas de 4.000 km de la extension de la linea de costa.

Mareas: A partir de campafias de medicién de MERIC, se han detectado
recursos comparables o superiores a los sitios, donde se desarrollan los
principales proyectos de energia mareomotriz del mundo.

Viento Offshore: Habiendo identificado areas con 15 GW de energia
explotable (~100,000 hogares), y dadas las caracteristicas del fondo
marino chileno, resulta indispensable recurrir a la tecnologia flotante,
para explotar el viento offshore.

Es en este contexto que Energia Marina SpA y su Centro de Excelencia
Internacional MERIC (que nace del Programa de Atraccion del Centro de
Excelencia en 1+D de CORFO en conjunto con el Ministerio de Energia),
buscan convertir a Chile en un referente local y global de las energias
marinas, impulsando el desarrollo de estas tecnologias en nuestro pais.

Junto a nuestros socios nacionales e internacionales, el Centro MERIC
esta a punto de dar el siguiente paso, instalando el primer convertidor
de energia undimotriz a escala real en Chile.

Su finalidad es explorar el potencial de la energia renovable de las olas en
Chile, evaluar y acelerar el desarrollo de nuevas tecnologias de energias
marinas y generar conocimiento cientifico sobre nuestro mar costero, en
el marco de un Laboratorio Natural Unico en Chile.

Junto a nuestros
socios nacionales
e internacionales,
el Centro MERIC
esta a punto de dar
el siguiente paso,
instalando el primer
convertidor de
energia undimotriz a
escala real en Chile.
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ELECTROMOVILIDAD EN CHILE:

UNA OPORTUNIDAD PARA
MEJORAR LA EFICIENCIA
ENERGETICAY EL

MEDIO AMBIENTE

La electromovilidad ofrece una,
gran oportunidad para mejorar |la
eficiencia energética y cuidar el
medio ambiente, pero también,
cada vez mas para disminuir
nuestros costos energéticos en
movilidad. ror paula Chapple

Un vehiculo eléctrico es tres a cuatro veces mas eficiente
que un vehiculo convencional. La eficiencia energética de los
vehiculos es conocida por muchos a través del rendimiento
que es capaz de alcanzar, asi el promedio de eficiencia para
los autos livianos bencineros nuevos ronda los 14 kml/l.
Pero un vehiculo bencinero sedan puede llegar a tener una
eficiencia superior a los 20 km/l, y si uno transformara las
unidades de rendimiento energético de un vehiculo sedan
eléctrico, que rinde 7,1 km/kWh con prestaciones similares
al bencinero, éste supera los 67 km por litro de gasolina
equivalente.

¢Por qué nos conviene utilizar un vehiculo mas eficiente
para realizar nuestros viajes? Por muchos motivos. Para
. cuidar al medio ambiente, para resguardar nuestra salud,
para evitar el cambio climatico, y también porque a la larga
es mas econémico para el bolsillo.

“Si recorremos 10.000 kilémetros al afio y Io hacemos con
un vehiculo ineficiente que solo rinde 10 km/l, nuestro gasto
en gasolina sera de aproximadamente $750.000 al afio. Si

44 | ABRIL 2021

lo hacemos en uno de gasolina muy eficiente gastaremos
$375.000 al afio, y si lo hacemos con un vehiculo eléctrico
podriamos estar gastando $112.000 en electricidad para
recorrer los mismos 10.000 kilometros™, explica Cristina

Victoriano, jefa de la Linea Transporte Eficiente de la

Agencia de Sostenibilidad Energética (AgenciaSE).

De esta manera, al pasar a la electromovilidad se podria
estar ahorrando un poco mas de $600.000 al afio. Sin
embargo, la brecha actual de precio entre los vehiculos
eléctricos y los de combustion sigue siendo de mas de 10
millones de pesos. Pero, ¢qué pasa si un vehiculo en vez
de recorrer 10.000 kilometros al afio recorre 100.000? En
este caso los ahorros anuales superarian los 6 millones de
pesos, y en un par de afios se podria recuperar la mayor
inversién e incluso, empezar a disfrutar de los ahorros que
trae consigo la tecnologia eléctrica.

“Este andlisis simplificado sirve para ilustrar por qué la
politica publica ha apuntado a impulsar la electromovilidad.
Asi como en su momento se promovié el uso de ampolletas

llustracién: Fabian Rivas



Foto: AgenciaSE

i “Actualmente se promueve la
electromovilidad, partiendo por aquellos
vehiculos que mas recorren y que, por
lo tanto, pueden obtener beneficios
econdémicos del cambio tecnoldgico”,

seflalan desde la AgenciaSE.

de bajo consumo energético, que también tenian un mayor
costo, pero que a la larga generaban ahorros para los
consumidores, actualmente se promueve la electromovilidad,
partiendo por aquellos vehiculos que mas recorren y que, por
lo tanto, pueden obtener beneficios econdmicos del cambio
tecnolégico, como son los buses del transporte publico, los
taxis y taxis colectivos y en general, todas las flotas de alto
recorrido”, agrega la representante de la AgenciaSE.

En términos de politica publica es muy importante destacar
la recientemente promulgada Ley de Eficiencia Energética,
que establece en el ambito vehicular estandares para el
promedio de vehiculos nuevos. “Ahi es donde la tecnologia
eléctrica es premiada doblemente por su eficiencia
energética. Por una parte, su aporte individual es muy alto,
porque, como ya vimos, su rendimiento puede estar sobre
los 60 kilbmetros por litro de gasolina equivalente. Por otra
parte, la ley establece que los vehiculos eléctricos se pueden
contabilizar hasta tres veces, por lo tanto, se establece un
incentivo directo a que los importadores hagan esfuerzos
comerciales serios por aumentar la oferta de vehiculos
eléctricos en nuestro pais”, concluye Cristina Victoriano.

i Cristina Victoriano,

jefa de la Linea Transporte Eficiente de la AgenciaSE.
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LANZAN LA RED DE EFICIENCIA ENERGETICA
Y REDUCCION DE EMISIONES EN LA MINERIA

Reuniendo a 14 pequefias, medianas y grandes empresas de la mineria, y
con el objetivo de generar un intercambio de experiencias y recibir asesorias
especializadas, se lanzo6 la primera ““Red de Eficiencia Energética y Reduccion
de Emisiones en Chile”, impulsada por el Programa de Energias Renovables
y Eficiencia (4e) de la GIZ, en conjunto con el Ministerio de Energia y la
Agencia de Sostenibilidad Energética.

La red fue lanzada por el biministro de Energia y Mineria, Juan Carlos Jobet,
quien sefal6 que ““el sector minero tiene como desafio ser mas productivo, y
a la vez, mas sostenible. Para esto la eficiencia energética es un gran aliado,
ya que permite a la mineria ambos objetivos: mejorar su productividad y
reducir sus emisiones al mismo tiempo”.

“Hoy sabemos que la eficiencia energética nos aportara con un 35% a la reduccion de emisiones,
para lograr nuestra carbono neutralidad”, agrego.

COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL PUBLICA INFORME DE MONITOREO
DE LA COMPETENCIA EN EL MERCADO ELECTRICO CHILENO

El Coordinador Eléctrico Nacional presentd el “Tercer Informe de
Monitoreo de la Competencia en el Mercado Eléctrico de Chile”,
correspondiente al afio 2020.

El documento, elaborado por la Unidad de Monitoreo de la
Competencia (UMC) del Coordinador, entrega una vision general
del estado del mercado eléctrico a diciembre del afio pasado, a
partir de diversos indicadores estructurales: informacion sobre
insumos, nivel de contratacion de las empresas, congestiones en las
lineas de transmisioén, fallas de unidades generadoras, entre otras.
Este tercer informe se encuentra dividido en siete capitulos. El
primero de ellos contiene una descripcion general del mercado,
considerando tanto generacién como transmision y distribucién.
Mientras que el capitulo dos presenta indicadores de concentracion
y otro tipo de medidas estructurales utilizadas para estimar el poder
de mercado en el segmento de generacion.

FNE APRUEBA SIN CONDICIONES
LA COMPRA DE CGE POR PARTE DE STATE GRID

La Fiscalia Nacional Econémica (FNE) aprob sin condiciones la operacion de
concentracion consistente en la adquisicion de la participacion accionaria
en Compafiia General de Electricidad (CGE) y CGE Servicios por parte de
State Grid International Development Limited (SGIDL).

Tras la investigacion de la FNE, se concluyé que “la operacién no es
apta para reducir sustancialmente la competencia en los mercados de
generacion, transmision y distribucion eléctrica, asi como también en los
servicios no regulados asociados a la distribucion y la comercializacion de
transformadores de distribucion estandar (transformadores) y equipos
compactos de medida (ECM)”, sefialan.

Este analisis considerd, entre otras diligencias, consultas a distintos actores de la industria mediante
oficios, declaraciones y un cuestionario online, incluyendo diversas reuniones con autoridades

sectoriales. /
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ESTUDIO ENTREGA LAS CLAVES
PARA LA DIGITALIZACION DEL
SECTOR ENERGETICO EN CHILE

En el marco del webinar ““Digitalizacion Energética
en Chile”, el subsecretario de Energia, Francisco
Lopez, lanz6 un estudio sobre digitalizacion
energética, indicando que “‘el sector de energia esta
viviendo una transformacién y modernizacion muy
relevante, que permite contribuir con el desarrollo
sostenible del pais”.

El estudio elaborado por el Centro de Energia
de la Universidad de Chile, en el contexto de la
Energy Partnership Chile-Alemania y apoyado por
el Ministerio Federal de Economia y Energia de
Alemania (BMWi), realizd6 una revision del estado
del arte de la revolucion digital actual, asi como
un anélisis de las oportunidades de la digitalizaciéon
para el sector energia y sus sectores asociados.

El documento sefiala que las principales barreras
que deberdn ser resueltas para avanzar en
la transformacion digital en Chile del sector
energético estan relacionadas con la regulacion, la
infraestructura, la gestiéon de los datos, el capital
humano con un “digital mindset™, y las redes y
ciudades inteligentes, entre otras.

Cbb
\/

Cbb, siempre presente
en el desarrollo de Chile

Nuestros productos de calidad e innovadores han forjado
el desarrollo de |a industria y ayudado a construir grandes
proyectos como Puente de Chacao y Torre Costanera
Center. Aportando hormigan, cemento y cal

para el progreso de nuestro pais.
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Contacta a tu ejecutivo comercial llamando al & 800 720 720

COLBUN ACUERDA VENTA DEL 100%
DE SU FILIAL DE TRANSMISION EN
US$1.295 MILLONES

Colbdn anuncié un acuerdo para vender el 100%
de las acciones de su filial Colbun Transmision S.A.
a la empresa Alfa Desarrollo SpA, controlada en un
80% por APG Energy and Infra Investments, S.L.
(parte de APG, fondo de pensiones holandés) y 20%
por Celeo Redes, S.L.U. (filial de Celeo, Concesiones
e Inversiones S.L.), transacciéon que comprende el
traspaso de 899 kilbmetros de lineas de transmision
y 27 subestaciones que opera dicha empresa en el
Sistema Eléctrico Nacional.

De acuerdo con la empresa generadora, el precio
acordado por la operacion es de US$1.295 millones,
““sin perjuicio de los ajustes estdndar para este tipo de
transacciones estipulados en el contrato respectivo™.

“El acuerdo anunciado representa la culminacién exitosa
de un proceso que se inicio el 9 de septiembre del afio
2020, cuando Colbun informé al mercado la decisién de
su Directorio de invitar a actores locales e internacionales
para explorar su interés en ingresar a la propiedad de
Colbun Transmisién S.A., ya fuera como socio estratégico
mayoritario o adquiriendo hasta la totalidad de las
acciones de dicha compafiia™, segin se indico.

Pusnie de Chopon

Siguencs en @grups_Che

0000

BEOOTIOTI0  chbod
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ESPECIALTECNICO

CEMENTERAS:

UNAINDUSTRIAEN
CONSTANTE EVOLUCION

La reactivacion en torno a la construccion de proyectos mineros esta contribuyendo al
impulso de la industria cementera, que hoy esta apostando por la economia circular y la

sustentabilidad. por Daniela Tapia

Competitividad y desarrollo continuo. Esta frase pareciera
reflejar la evolucion que ha experimentado la industria del
cemento durante el Gltimo tiempo.

El jefe de la Seccién de Control Cemento del IDIEM, Carlos
Pineda, cuenta que en Chile la fabricacién de cemento hasta
el aflo 2000 se realizaba en forma tradicional por parte
de tres grandes compafiias, las cuales mayoritariamente
fabricaban el clinker, principal componente del cemento.
Pero fue a partir de la década del 2010 cuando se generaron
las condiciones para la entrada de nuevos actores a la
industria del cemento y el hormigén, entendiendo que el
cemento es el principal insumo que permite la fabricacion
del material hormigén.

“Estos nuevos actores utilizaron plantas de molienda de
cemento cercanas a puertos, para aprovechar la logistica
naviera de los fletes de retorno a Chile. Con la importacién
del clinker no fue necesario tener yacimientos de caliza,
facilitando en gran medida, la produccion de cemento y su
posterior comercializacion”, explica Pineda.

Comparte esta opinién el director de la Unidad de
Hormigébn y Montaje Industrial del Dictuc, Marcelo
Gonzalez, quien afirma que se trata de una industria
muy competitiva. A ello afiade que cada vez se hace
mas notoria una presencia regional de las empresas de
cemento y del hormigdén, principalmente en Chile, Pert
y Argentina.

ADELANTOS TECNOLOGICOS

Existe consenso en que las innovaciones han marcado el
avance de esta industria, las que se han visto reflejadas en
la adaptabilidad y transferencia de nuevas tecnologias de
desarrollo y validacion local.

El especialista del Dictuc destaca los hormigones con fibras
para uso estructural y el desarrollo de prototipos para la
construccion acelerada de pavimentos de hormigén para
mineria subterrdnea. Ademas, sefiala que las técnicas de

prefabricacion de grandes dimensiones ya han .penét.[adq_
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“Particularmente, a través de
modelos de simulacidon estocastica
desde la Universidad Catolica, hemos
demostrado que estas técnicas
permiten la construccién con menos
Horas Hombre, en menos tiempo y
permiten producir menos residuos”,
sostiene Gonzélez, afiadiendo que
lo anterior permite evidenciar que
ha habido adelantos tecnoldgicos,
tanto en los procesos como en el
material.

Por otra parte, Carlos Pineda releva
la incorporacion de nuevos aditivos
para molienda, enfocados en mejorar
el comportamiento de los actuales
cementos, lo que impacta en la
mejora de resistencias iniciales y la
disminucién de consumo energético,
entre otros beneficios.

“También estd la utilizacion de
combustibles alternativos que han
generado una reduccién en los costos
de operacion. Entre estos combustibles
alternativos  resaltan los aceites
residuales, neumaéticos tratados,
papel, residuos de la agroindustria,
biomasa, plasticos, entre otros”,
plantea el ejecutivo del IDIEM.

PRESENTE Y FUTURO

Pero la industria del cemento no ha
estado ajena a la crisis sanitaria que
hoy afecta al mundo. Segun el “indice
Despacho de Cemento” de la Camara
Chilena de la Construccion, en el afio
2020 hubo un peak de despacho de
cemento a inicios de marzo en torno a
las 350 mil toneladas.

Meses después se produjo una
disminucién importante en
los despachos, llegando a un

minimo durante el mes de junio
de aproximadamente 210 mil
toneladas. ¢La razon de esta baja?
La incertidumbre generada a nivel
nacional e internacional sumado a
las cuarentenas impuestas por la
autoridad sanitaria.

““Posterior a ello hubo un aumento de
los despachos, llegando casi a las 400
mil toneladas hacia fines de octubre
del 2020, lo que se explica por la
reactivacion en torno a la construccion
de proyectos mineros que se

# Carlos Pineda,
jefe Seccién de Control Cemento IDIEM.

gjecutaron o contindan en etapa de
ejecucion”, agrega Gonzalez.

¢Qué nuevas tendencias asoman en la
industria del cemento? Segun Carlos
Pineda, las nuevas tendencias estan
orientadas hacia la economia circular
y la sustentabilidad.

“Respecto a esto, podemos mencionar
la reciente actualizacion de la norma-
tiva de requisitos de los cementos y
la posibilidad de incorporacion de
nuevas adiciones a las existentes.
Esto permitira el desarrollo de nuevos
productos con una huella de carbono
mas baja, uno de los principales
desafios que enfrentan todas las
industrias™, asegura el experto del
IDIEM, quien agrega que los requisitos
de durabilidad del cemento son cada
vez mas exigentes, como por ejemplo,
la resistencia a los sulfatos, reactividad
alcali-agregado, entre otros.
Asimismo, Marcelo Gonzélez cuenta
gue desde la Universidad Catdlica, en
conjunto con otra casa de estudios,
estdn impulsando nuevas iniciativas
de investigacion, para contribuir
en la disminucion de las emisiones
en el proceso de construccién con
hormigon.

“Estamos concentrados en un
nuevo proyecto, el cual explorara

la fabricacibn de cementos con
energias renovables 'y permitird
fabricar hidrégeno verde como

subproducto”, adelanta el especialista
de la Universidad Catdlica de Chile y
del Dictuc.

Foto: IDIEM

i Marcelo Gonzélez,

director Unidad de Hormigdén y Montaje
Industrial del Dictuc.

i La Universidad Catolica
se embarcé en un nuevo
proyecto, el cual explorara
la fabricacién de cementos
con energias renovables y
la generacion de hidrogeno
verde como subproducto.
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ESPECIALTECNICO

INDUSTRIA CEMENTERA EN IMAGENES

Foto: Cbb Cementos
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Foto: Cementos Mel6n

* Cabo Leones

Foto: Cementos Melon

D
- o
e T M T

. Los Pelambres

50 | ABRIL 2021

gh—- ==

Parque Edlico Aurora

Foto: Cementos Mel6n

Foto: Cbb Cementos



4. STANDARD

® INDUSTRIE
) MTERMA O N AL

Innovative processes for bulk handling

Lider en soluciones para la mineria

Amplia Gama de Productos e Innovadoras Soluciones

\ "“1"“

- AIRCHOC o™ !

ELIMINACION DE
OBSTRUCCIONES & PEGADURAS

,,.‘. n.l \.\. | ; . - !E
/ KA | S
OPTIMIZACION DE LOS PRESTACIONES DE LIMPIEZA
TRANSPORTADORES DE CINTAS DE SILOS & TOLVAS

OFICINA CENTRAL: Av. Del Parque 5333 / Oficina 105 / Ciudad Empresarial / Huechuraba / Santiago
Fonos: +562 29293974 / +562 28293975 / info@incoproc.cl / www.incoproc.cl
E-mail: ricardo.segovia@incoproc.cl / Cel.: #5639 95364487



ESPECIALTECNICO

MARCELO DE MORAS,
GERENTE CBB CEMENTOS:

ANTE EL BOOM QUE ESTA EXPERIMENTANDO EL SECTOR MINERO Y EL
SOSTENIDO AUGE QUE HA ESTADO VIVIENDO EL SECTOR ENERGETICO,
¢QUE APORTE DESTACARIA USTED RESPECTO A LO QUE PODRIA
OFRECER EL MERCADO DE LAS CEMENTERAS ANTE ESTE PANORAMA EN
TERMINOS DE INNOVACIONES, NUEVAS TENDENCIAS, ENTRE OTROS
ASPECTOS?

En Cbb buscamos soluciones innovadoras para los desafios de nuestros

8
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clientes,a través del desarrollo de nuevos productos y servicios. En el caso
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de Chuquicamata Subterranea estamos utilizando aditivos y productos
especiales de hormigén, principalmente Shotcrete, que es ideal para
revestir y sostener tuneles. Por el lado de las soluciones técnicas y la

innovacion hemos desarrollado relleno de tlneles, con caracteristicas de

bombeabilidad en grandes extensiones y de baja resistencia mecanica.

¢COMO SU EMPRESA VA A RESPONDER A LOS DISTINTOS DESAFIOS
QUE ESTA DEMANDANDO LA INDUSTRIA EN GENERAL?

En Cbb somos un socio estratégico de cada proyecto que asumimos.

:
"
i

Nos avala una trayectoria de innovacioén y liderazgo de mas de 60 anos
y respondemos a los desafios de cada proyecto, con un equipo técnico
altamente calificado y capaz de incorporar las soluciones necesarias

para cada reto.

L PR LT

¢EN QUE PROYECTOS MINEROS Y/O DEL SECTOR ENERGETICO ESTA
PARTICIPANDO ACTUALMENTE LA EMPRESA?

A través de Cbb Ready Mix, estamos trabajando actualmente en el
proyecto minero de Chuquicamata Subterranea de Codelco y en el
proyecto de Salares Norte de Gold Fields. Ambos proyectos presentan
desafios particulares y soluciones a la medida.

En cuanto al sector energético estamos en los proyectos de Parques
Edlicos La Estrella, Lomas de Duqueco y Renaico Il. En nuestro negocio de
Cal, en tanto, abastecemos a las principales mineras del norte del pais y

también a proyectos de generacion de energia.
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CARLOS FONCK,
GERENTE COMERCIAL MELON CEMENTOS:

ANTE EL BOOM QUE ESTA EXPERIMENTANDO EL SECTOR MINERO Y EL
SOSTENIDO AUGE QUE HA ESTADO VIVIENDO EL SECTOR ENERGETICO,
¢QUE APORTE DESTACARIA USTED RESPECTO A LO QUE PODRIA OFRECER EL
MERCADO DE LAS CEMENTERAS ANTE ESTE PANORAMA EN TERMINOS DE
INNOVACIONES, NUEVAS TENDENCIAS, ENTRE OTROS ASPECTOS?

Melén ha estado involucrado en el abastecimiento de los proyectos del sector
minero a través de todo el pais, entregando cementos que hemos desarrollado
especialmente para responder a las exigencias en medios ambientales y
atmosféricos adversos -considerando que este tipo de proyectos se ubican
en general, en lugares lejanos y con caracteristicas especiales-, poniendo
énfasis en atributos como resistencia frente a ataques quimicos y desarrollo

de resistencias mecanicas aun en bajas temperaturas del medio.

¢COMO SU EMPRESA VA A RESPONDER A LOS DISTINTOS DESAFIOS QUE ESTA
DEMANDANDO LA INDUSTRIA EN GENERAL?

En términos operativos, ampliamos la capacidad de produccion y entrega de
cemento a 600.000 toneladas/afno en Puerto Montt, y estamos construyendo
una planta nueva de 250.000 toneladas /afio en Punta Arenas.

En innovaciéon y tecnologia estamos implementando acciones de
digitalizacion como tracking satelital de camiones en linea, guias digitales
y programas de inteligencia artificial en nuestra programacion de entregas,

entre otras.

(EN QUE PROYECTOS MINEROS Y/O DEL SECTOR ENERGETICO ESTA
PARTICIPANDO ACTUALMENTE LA EMPRESA?

En mineria estamos participando en: Zaldivar; contratista: Salfa Montajes,
mandante: Minera Zaldivar; Quebrada Blanca 2: contratista administrador
del contrato: Bechtel (contrato es con Minera Teck); El Teniente, contratista:
Gardilcic, mandante: Division Teniente, Codelco; Collahuasi, contrato directo
con: Compaiia Minera Dona Inés de Collahuasi; y Pelambres: contrato directo
con Minera Los Pelambres.

En el rubro de energia, especificamente en energia edlica, estamos
presentes en: Parque Edlico Llanos del Viento - Antofagasta. Contratista:
Elecnor, mandante: Mainstream, entre otros. En centrales hidroeléctricas
participamos en Alto Maipo, contratista Hochtief, mandante AES Gener,

entre otros proyectos.
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ESPECIALTECNICO

INSTRUMENTACION:

CUANDO LA TECNOLOGIA
SE VUELVE ESENCIAL

Una tendencia que marcara pauta sera el monitoreo mediante tecnologia movil, una
innovacion que podria ayudar a disponer de informacién mas oportuna. por Daniela Tapia

|ncrementar significativamente la eficiencia en los procesos
productivos ha sido la ténica de la industria minera en el
Ultimo tiempo. Y el campo de la instrumentacién se ha
convertido en piedra angular de este enfoque.

El ingeniero de proyectos y lider de Instrumentacién y
Control en Pares&Alvarez, Manuel Gaete, comenta que esta
area ha experimentado cambios tecnolégicos relevantes.
Anteriormente los instrumentos entregaban solo un tipo de
sefial de salida, la conocida sefial de corriente de 4-20 mA,
donde cada instrumento habia que “cablearlo” uno a uno
directamente desde su ubicacion en terreno hacia una sala
lejana, seguin sea el caso. Pero hoy es distinto.
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Los instrumentos gozan de un mayor potencial, cuentan
con mas capacidades y tienen otros tipos de salidas como,
por ejemplo, los buses de campo.

“Los buses de campo son un sistema de comunicacion
digital que permite conectar varios instrumentos a un
mismo bus, formando una red de comunicacion. Esto
permite que la sefial de todos los instrumentos pueda
llevarse con un solo cable a una sala eléctrica, facilitando
el montaje”, dice el experto.

Sumado a ello, es posible obtener mas informacién del
instrumento. Por ejemplo, hoy es posible saber si un
instrumento esta fallando o si su bateria necesita reemplazo.

P

Foto: Pares&Alvarez




Incluso, hay instrumentos que pueden
ejecutar algunas funciones de control
basicas.

“Existen softwares dedicados para
instrumentacion, por lo que es
posible tener una base de datos del
comportamiento que estan teniendo
los instrumentos en terreno, lo que
permite conocer anticipadamente
cuando se necesita un reemplazo o un
mantenimiento”, sefiala Gaete.

En Pares&Alvarez, que actualmente
esta participando en varias opera-
ciones mineras como Codelco Andina,
Radomiro  Tomic, Chuquicamata,
Anglo American, Zaldivar y Escondida,
también revelan que otra mejora en
el campo de la instrumentacion es la
instalacion inaldmbrica.

Es decir, los instrumentos pueden
contar con una antena que permite
llevar la informacion hacia una sala
lejana sin la necesidad de cables, y
con una fuente de energia a base de
bateria o panel solar. Se trata de una
alternativa atil cuando se requiere
instalar un instrumento en puntos
muy lejanos, como ocurre en mineria.
“Es posible, por ejemplo, usar una red
de antenas entre instrumentos, utilizar
la red de telefonia celular o incluso,
la tecnologia satelital. Al respecto,
creo que una tendencia que marcara
pauta sera el monitoreo de un proceso
mediante el uso de un teléfono movil,
lo que ayuda a contar con informacién
oportuna y tomar mejores decisiones.
Esto evidencia que cada vez estan
apareciendo nuevas soluciones que
nos facilitan el trabajo a nivel de
ingenieria”, agrega Manuel Gaete.

TENDENCIAS Y PERSPECTIVAS
Todos estos avances, afirma el
especialista, se enmarcan en una
innovacion creciente que se visualiza
en la mineria, como lo es la remotiza-
cion de las operaciones y el monitoreo
a distancia, soluciones que apuntan a
la seguridad de las personas.

“Sin ir més lejos, un operador puede
manipular un equipo que estd a
kilometros de distancia desde una
estacion de comando remota. Para
ello, necesita una 0 méas camaras de
video en terreno, que le permitan

visualizar la operacion en tiempo
real, y toda una infraestructura
de comunicaciones que soporte
esta transmision de datos. En este
sentido, la transmision del video
debe ser lo més fiel y nitida posible,
mientras que los comandos remotos
del operador deben reproducirse de
manera instantanea en el sitio”, dice
el ingeniero de Pares&Alvarez.
Precisamente, esta necesidad de
transmitir grandes tasas de informa-
cion ha demandado un alto desarrollo
para el mercado de instrumentacion y
equipos de comunicacion. Las redes de
fibra Optica, en este sentido, seguiran
ganando terreno en este campo.

LOS EFECTOS DE LA PANDEMIA
¢Coémo ha afectado la pandemia del
Covid-19 a Pares&Alvarez? Es sabido
que la continuidad operacional de
las distintas compafiias se ha visto
alterada. Y en Pares&Alvarez no ha
sido la excepcion. En el caso particular
de la empresa, Gaete sefiala que en
las bases técnicas de licitacion se han
incorporado apartados exclusivos que
abordan la pandemia.

“En este contexto, nuestros clientes
nos exigen todo un protocolo para
trabajar con ellos, especialmente
cuando se trata de visitas en terreno.
Esto ha significado la afiadidura de
estos puntos en los contratos y en
nuestras ofertas técnicas para los
clientes”, manifiesta el profesional.
Segun su analisis, durante el 2020
hubo detenciones temporales de
algunos proyectos mineros, que
tiempo después se retomaron.
“Como empresa tuvimos bastante
trabajo de ingenieria. Creo que
este afio debiera ser mejor dado el
acelerado proceso de vacunacion que
se ha realizado en el pais™, asevera.

Y si bien hoy predomina un clima de
incertidumbre por la prolongacion
de la pandemia, actualmente la
empresa de ingenieria esta trabajando
en licitaciones importantes que se
podrian iniciar a mediados de este
afo. Una buena sefial que se condice
con el positivo momento que esta
viviendo el sector minero tras el alza
del precio del cobre.
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i Manuel Gaete,
lider de Instrumentacion y Control en
Pares&Alvarez.

- Los instrumentos gozan

de un mayor potencial,
cuentan con mas
capacidades y tienen
otros tipos de salidas
como, por ejemplo, los
buses de campo.
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OPINION

INSTRUMENTOS INDUSTRIALES:
LOS ACTORES DE SIEMPRE Y LAS
INNOVACIONES QUE SORPRENDEN

Por Nicolas Howard,

gerente de Marketing y Desarrollo de Negocios Soltex

Cada cierto tiempo
aparece en el mercado
una tecnologia
disruptiva o emergente,
gque rompe con
los paradigmas y
permite dar un salto,
diferenciandose del
resto de los equipos
conocidos y probados.
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Desde una mirada mas comercial del sector de suministro de equipos,
soy de la idea que los usuarios, en general, ya conocen las principales
caracteristicas y diferencias de uno u otro equipo de aquellos reconocidos
fabricantes de instrumentos de campo.

Estoy pensando en empresas de prestigio y alcance mundial para
condiciones severas, como los procesos mineros. Todos ellos estan
habitualmente en lo que se conoce coloquialmente como “lista corta™
en las licitaciones de la categoria, donde si bien los equipos tienen
diferencias, éstas no son finalmente determinantes en la decision de
adquisiciéon, como si lo son el precio, plazo de entrega, soporte de
posventa u otras mas estratégicas.

La variable soporte de posventa es muy importante, porque de nada sirve
tener un excelente equipo técnicamente, sino se tiene la capacitacion,
entrenamiento o servicio adecuados; conocimiento especializado frente
a consultas y problemas, manejo de contingencias o requerimientos;
herramientas, equipos y repuestos en stock disponibles localmente.

En estos casos, un buen distribuidor o representante cuenta con un rol
fundamental, y en muchas ocasiones, una mejor cobertura geografica
que el mismo fabricante, para atender las urgencias y necesidades de los
clientes dispersos en el territorio nacional, directamente en terreno, ahi
donde las papas queman...

Sin perjuicio de lo anterior y desde una mirada mas técnica, cada cierto
tiempo aparece en el mercado una tecnologia disruptiva o emergente,
que rompe con los paradigmas y permite dar un salto, diferenciandose
del resto de los equipos conocidos y probados. Casos hay varios en el
ambito de la instrumentacion, pues cuando se cree que ya todo ha sido
inventado, aparecen innovaciones sorprendentes, fijando un nuevo
estandar.

Por mencionar un ejemplo, la medicion de densidad en pulpas se viene
realizando desde hace mucho con equipos nucleares, los que si bien
cuentan con probada efectividad conllevan una serie de exigencias y
permisos especiales, procedimientos engorrosos de seguridad y papeleo
administrativo, dada su naturaleza.

Investigadores en Estados Unidos desarrollaron hace algunos afios
un Densimetro No Nuclear, basado en el monitoreo de vibraciones
generadas por un percutor sobre la tuberiay un sensor de alta sensibilidad.

Mediante un algoritmo avanzado, analiza la informacién en linea,
generando una medicién de alta precision, no invasiva, libre de permisos
engorrosos e instalacion simple, en practicamente cualquier tipo de
tuberia independientemente del material y diametro, con minimo
mantenimiento, mostrandonos una vez mas que las cosas se pueden
hacer de forma distinta y mejor.

Veremos con qué nos sorprende la investigacion y desarrollo de la
instrumentacion de campo, en los proximos afios.
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ARTICULO TECNICO

ENCADENAMIENTOS
COMO SOPORTE FRENTE A LOS
CICLOS DEL PRECIO DEL COBRE

“El fomento al desarrollo de encadenamientos productivos aguas arriba en la industria
minera, lejos de ser un fomento a la cobre-dependencia, puede llegar a ser precisamente
un soporte y un foco de desarrollo contra-ciclico que reduzca nuestra alta dependencia a
las fluctuaciones de precio del commoditie”. (%) Jorge cantallopts, director de Estudios y Politicas Ptiblicas

Comision Chilena del Cobre (Cochilco).

De acuerdo con estimaciones que hemos realizado en
Cochilco, reconstruyendo series de Cuentas Nacionales
desde el afio 1960, en Chile la mineria ha representado en
promedio un 9,6% del PIB, con una ponderacion minima
de 4,6% en el afio 1998 y una méxima de 20,7% en el
2006. Esta ponderacion esta altamente correlacionada con
el precio del cobre, nuestro principal producto minero.
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Si especificamente analizamos las series del PIB en ddlares
corrientes trimestrales desde el afio 1996 a la fecha y su
correlacion con el precio del cobre, encontramos una
correlacion superior a 0,72, lo que implica que desde el afio
1996 a la fecha, un 72% de las fluctuaciones trimestrales de
la economia chilena se mueven de manera sincrénica por las
fluctuaciones nominales del precio del cobre.




Si bien esto no es sefial estadistica
de dependencia, si al menos
es evidencia de relacibn, maés
considerando que la economia
chilena no parece tener un efecto
directo en la cotizacién del cobre en
los mercados internacionales.
Resulta dificil de entender que una
participacion del 9,6% pueda explicar
por si sola dichas correlaciones, por
lo que es fundamental entender
todos los encadenamientos que
genera la mineria en la economia
real y también todas las implicancias
monetarias y financieras que tiene
en nuestra economia las variaciones
de precio de un producto, que
representa cerca del 50% de las
exportaciones.

Los encadenamientos que genera
una actividad del volumen de
la mineria en Chile o los que se
producen por efecto de la enorme
ponderacién del cobre en nuestra
matriz exportadora son muy diversos,
y en muchos casos, tan complejos e
interconectados unos con otros, que
no es posible estimarlos todos con
precision.

Estos encadenamientos van de los
clasicos efectos multiplicadores de las
compras e inversiones de la mineria
en otros sectores de la economia,
desarrollados por Leontief, como
aquellos derivados del efecto en el
tipo de cambio de las fluctuaciones en
el precio del cobre y otros efectos en
variables financieras.

Poder analizar en detalle cada
uno de esos efectos es clave para
entender los impactos de la mineria,
promover su crecimiento y focalizar
los esfuerzos de politica publica en
el desarrollo de la actividad minera y
el disefio de herramientas de politica
macroecondmica contra-ciclicos.
Adicionalmente, estas mediciones
pueden ayudar a dimensionar la
capacidad de desarrollo sostenible de
la mineria, teniendo en consideracion
las concepciones modernas de
la sostenibilidad que apuntan a
incrementar el desarrollo econémico,
mejorar la inclusion social y a reducir
los impactos ambientales.

VARIABLES INFLUYENTES
Precisamente para poder saber el
efecto real que tiene la mineria en el
desarrollo econdmico, debemos hacer
esfuerzos por entender todos los
efectos que tiene la actividad en las
variables econdmicas. Estos esfuerzos
metodoldgicos deben ser especificos
y lo mas robustos y transparentes
posibles. De la misma manera, la
diversidad de efectos impide la
utilizacién de una metodologia Unica
gue abarque todas esas potenciales
relaciones e inducciones.

Las metodologias mas tradicionales
se enfocan en medir los -efectos
inducidos de una actividad en el
resto de la economia, para lo cual se
utilizan habitualmente modelamientos
estadisticos asociados a modelos
basados en sistemas de cuentas
nacionales, mientras que modelos mas
sofisticados y modernos permiten hacer
estimacion de los efectos inducidos
en variables aparentemente no
relacionadas, como el tipo de cambio o
las tasas de interés, que a su vez gatillan
una serie de efectos en la llamada
economia real.

Concentrandonos en esta oportunidad
en el andlisis de los encadenamientos
mas tradicionales, es decir, aquellos
gue se derivan de la operacién minera,
es posible estimar de manera robusta
y transparente los efectos indirectos
inducidos por la mineria.

Utilizando las matrices insumo
producto del Banco Central de Chile
desde el afio 2008 al 2017, podemos
estimar los aportes en valor agregado
de la mineria derivados del proceso
de compras intermedias asociado al
gasto operacional (OPEX)y al proceso
de inversiones asociado al gasto de
capital (CAPEX).

Es importante considerar el gasto
operacional que, particularmente esta
directamente vinculado con los niveles
de produccién, mientras que el gasto
de capital esta vinculado a los procesos
de formacion bruta de capital, es decir,
compra de equipos, construccion de
infraestructura productiva y movimientos
de tierra previos a la entrada en
operaciones de un yacimiento.

i Jorge Cantallopts,
director de Estudios y Politicas Publicas
Cochilco.

i Desde el afio 1996 a
la fecha, un 72% de las

fluctuaciones trimestrales

de la economia chilena
se mueven de manera
sincronica por las
fluctuaciones nominales
del precio del cobre.
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& “En Chile, la minerfa ha representado en promedio un 9,6% del PIB, con una ponderacion
minima de 4,6% en el afio 1998 y una maxima de 20,7% en el 2006”, sefiala el ejecutivo
de Cochilco.

& El PIB minero, medido
en doélares corrientes,
presenta una correlacion
de 0,9 con el precio del
cobre entre el afio 2008
y el 2017.
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Los resultados de las estimaciones
realizadas, que se encuentran en un
estudio de Cochilco, que entrega los
resultados como valor agregado en
millones de ddlares y también como
en efecto multiplicador, muestran que
en el afio 2008 los efectos inducidos
considerados en el estudio tenian un
multiplicador del PIB de 0,41, es decir,
que por cada dolar de PIB directo que
aporta la mineria se creaban 0,41
dolares adicionales en los efectos
inducidos del OPEX y CAPEX.

En el afio 2017 este multiplicador pasé
a 0,61. El mismo estudio muestra que
el afio 2015 se alcanzé un maximo
con un multiplicador de 0,89.

CONCLUSIONES

Los resultados de estas estimaciones,
ademas de permitirnos dimensionar
mejor el aporte de la mineria a la
economia chilena, permite visualizar
una serie de relaciones que tiene la
mineria con el resto de la economia,
y en particular, el efecto del precio del
cobre sobre ésta.

En el caso del efecto directo de la
mineria en el PIB, como se menciono
al comienzo, la correlacion es de
0,72, que si bien no es posible asignar
directamente como causa efecto, si
muestra al menos una alta relacion de
la economia con los ciclos de precio del
metal, que no estan necesariamente
explicados por la produccién chilena de
cobre.

Un dato clave es que el PIB minero
medido en ddlares corrientes, presenta
una correlacion de 0,9 con el precio
del cobre entre el afio 2008 y el 2017.
Uno de los resultados mas interesantes
que surge del analisis de los efectos
indirectos de la actividad se obtienen al
analizar la correlacion entre los efectos
indirectos en el PIB, inducidos por las
compras intermedias, y las inversiones
sectoriales con el precio del cobre.

En el caso de compras intermedias, es
decir el gasto operacional, el indicador
de correlacion es de 0,027, lo que es
un numero llamativamente bajo. De la
misma manera, el efecto inducido por
el proceso inversional o gasto de capital
tiene una correlaciéon con el precio del
cobre de 0,0012, lo que es ain menor.
Al analizar la correlacion total de
los efectos inducidos medidos en el
estudio con el precio del cobre, ésta es
de 0,008 para el periodo 2008-2017.
Si bien la metodologia y el indicador
no permiten establecer que no existan
ciclos en los efectos inducidos, estos
resultados si nos permiten decir con un
alto nivel de certeza, que al menos esos
ciclos no estan tan simultdneamente
relacionados con el precio del cobre
como los efectos directos y que, por lo
tanto, esos impactos inducidos pueden
incluso, jugar un efecto amortiguador
del efecto de los ciclos de precio del
cobre en la economia chilena.

Con esto, lo que se deduce es que
el fomento al desarrollo de encade-
namientos productivos aguas arriba
en la industria minera, lejos de ser
un fomento a la cobre-dependencia,
puede llegar a ser precisamente
un soporte y un foco de desarrollo
contra-ciclico que reduzca nuestra
alta dependencia a las fluctuaciones
de precio del commoditie.

No obstante, estos resultados parado-
jalmente no logran explicar la altisima
correlacion del resto de la economia
no minera con el precio del cobre, por
lo que se debe seguir analizando y
entendiendo dichos vinculos.

* Articulo preparado para Revista Nueva Mineria
y Energia por Jorge Cantallopts, director de
Estudios y Politicas Pablicas Comision Chilena del
Cobre (Cochilco).
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LOS RELAVES: UN DESAFIO
PARA LA MINERIA DEL FUTURO

“Hay estudios que indican que la cantidad de relaves aumentara un 81% entre el 2014 y
el 2026. Por lo tanto, aun no hay solucién para no generar nuevos relaves y menos para
deshacerse de los existentes”. ror cecilia Riveros y Silvana Dal Pozzo*

Si bien los desafios mas importantes de la mineria en 2019
eran aumentar el abastecimiento de agua de mar, asi como
enfrentar el cambio climatico, también surgi6 la seguridad
de los depdsitos de relaves como un tema de preocupacion
mundial, a raiz del gran desastre ocurrido en Brasil en enero
de 2019.

En 2020, con la ocurrencia de la pandemia y su gran
afectacion, se agregaron otros desafios, totalmente
inesperados y desconocidos. Cémo resolverlos genero otro
importante reto, agregando a sus prioridades la seguridad
de sus trabajadores frente a un peligro diferente, que no
se soluciona con disefios de ingenieria y tampoco con
manuales de operacion. ;

El tema se tornd6 méas complejo, por lo tanto en el
cuestionamiento de como operar las faenas con
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menos trabajadores, surgieron soluciones orientadas a
operacion en forma remota, asi como robotizacion de
algunas actividades, posiciondndose la tecnologia y la
transformacién digital. Sin duda, Chile supo adaptarse
de muy buena forma. Su liderazgo se vio acrecentado
gracias a la continuidad operacional que permitié que la
produccién cerrara solo 1% por debajo del 2019, logrando
posicionarse dentro de los tres primeros productores de
cobre a nivel mundial (...).

El afio pasado fue un afo particular, el cual sera recordado
en los afos venideros, como el periodo que obligé a la
humanidad a transformarse en un breve plazo (...). Y
entonces surgi6 la adaptacion, flexibilidad y la innovacion,
como caracteristicas claves para subsistir, ademdas de
aplicarse una nueva cultura de comportamiento.
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¢Y QUE PASO CON LA SEGURIDAD
DE LOS DEPOSITOS DE RELAVES?
Sin duda, las grandes catastrofes
de roturas de presas con derrames
masivos de relaves generd una
reaccion a nivel internacional. Es asi
como se desarroll6 el estandar a través
de un proceso independiente -Global
Tailings Review (GTR)- convocado
conjuntamente por el Programa de
las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), los Principios
para la Inversién Responsable (PRI) y
el Consejo Internacional de Mineria
y Metales (ICMM), estandar que fue
lanzado en agosto del afio pasado.
Este nuevo estdndar mundial de la
industria sobre gestion de relaves
tiene como objetivo sentar un
precedente para la gestion segura
de las instalaciones de relaves,
hacia un objetivo de cero dafios.
En Chile las compafiias mineras
mas grandes y con un gran sentido
de responsabilidad han adherido a
este estandar global de relaves, lo
que significa aplicar los principios
declarados en esta guia, previo
a un levantamiento de brechas,
ademas de practicas que ya habian
empezado a implementarse.

Por otro lado, el Sernageomin esta
revisando el Decreto DS248, con
foco también en la seguridad de
la poblacion y medio ambiente, asi
como la gestion de los depositos y
su sustentabilidad. Cabe mencionar
que Arcadis ha colaborado
sisteméticamente en la actualizacion
de este decreto, poniendo a
disposicion sus conocimientos que
permitiran cautelar la seguridad de los
disefios de las presas de relaves, y esta
ocasion no fue una excepcion.

Del punto de vista de la seguridad
de los relaves en Chile, se observa
por parte de las mineras no solo
una preocupacion, sino la aplicacion
de acciones concretas con relacion
a los relaves, en particular la
implementacion de los Ingenieros
de Registro, revisiones de las presas
por expertos y otras actividades
relacionadas en particular con las
presas y su estabilidad.

e -
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i Cecilia Riveros,

gerente de Relaves de Arcadis y presidenta
de la Comisién de Relaves del [IMCh.

¢QUE FALTA?

Incursionar en los aspectos
relacionados con la hidrogeologia y la
estabilidad quimica, que son aspectos
que requieren mayor desarrollo.
Como la cantidad de relaves se ira
incrementando, se generan problemas
para las mineras que ya ven copada
su capacidad de almacenamiento
autorizada y entonces se empiezan a
identificar nuevos sitios, cada vez mas
escasos.

Esta complicacién ha llevado a algunos
a proponer soluciones simplistas,
como la eliminacién de los relaves,
pero ¢cOmo se materializaria? Se han
propuesto ideas para utilizar parte
de los relaves como material para la
elaboracion de materiales que pueden
usarse en la construccion (por ejemplo,
ladrillos), o volver a explotarlos para
sacar algunos elementos de valor. Sin
embargo, la aplicacion de estas ideas
apenas impacta en una reduccion
minima de los relaves existentes y
futuros. Hay estudios que indican que
la cantidad de relaves aumentard un
81% entre el 2014 y el 2026. Por lo
tanto, aln no hay solucién para no
generar nuevos relaves y menos para
deshacerse de los existentes.

Sitios aptos para depésitos alejados
de lugares habitados son escasos, sino
inexistentes. Es por esto que también
se han abordado distintas tecnologias
para generar relaves desaguados y
asi depositarlos como acopios con un
grado de humedad residual, aunque

Foto: Arcadis

Foto: Arcadis

i Silvana Dal Pozzo,

consultor senior Relaves de Arcadis.

& “Los relaves y sus
interferencias con la
comunidad y el medio
ambiente estan aun con
una gran deuda pais”.

ABRIL 2021163
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Foto: Codelco

i “Sitios aptos para depositos alejados de lugares habitados son escasos, sino inexistentes”, sefialan las expertas de Arcadis. En la foto,
depdsito de relaves Pampa Austral.

& “En Chile alin no se
han cerrado grandes
depositos, la mayoria se
mantiene en etapa de
post operacion”.
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estas tecnologias no siempre pueden
ser aplicadas a grandes producciones,
limitando su aplicacion y ademas son
soluciones de un alto costo.

A esto se suma los problemas
relacionados con la etapa de cierre de
los depdsitos, que no siempre estan
asociados a la estabilidad de la presa,
sino también a aspectos relacionados
con el polvo en suspension, filtraciones
remanentes que pueden extenderse
por mas de 100 afios, generacion de
acidos y manejo de las crecidas.

En Chile atin no se han cerrado gran-
des depositos, la mayoria se mantiene
en etapa de post operacién, por lo
tanto, se mantiene la duda sobre cémo
se hara el cierre de los depdsitos en
Chile donde existen depdésitos de gran
envergadura. Es un tema donde aun
no hay plena claridad sobre soluciones
seguras que sean auténomas.

Hasta ahora se han mencionado
s6lo temas técnicos. Sin embargo,
también hay temas relacionados

con la disponibilidad de ingenieros
especialistas en el tema, que son
profesionales que estan trabajando
en temas relacionados con los relaves
y van adquiriendo experiencia, ya que
aln no se ensefia en las universidades
esta especializacion, excepto algunos
cursos de postgrado.

Los relaves y sus interferencias
con la comunidad y el medio
ambiente estdn aldn con una gran
deuda pais. La comunidad relavera,
tanto disefladores como empresas
constructoras, operadores mineros,
gerentes y directores de las compafiias
mineras, deben tener plena conciencia
de la gran responsabilidad que les
compete en la vida y calidad de los
habitantes de Chile.

* Articulo escrito de manera exclusiva para Revista
Nueva Mineria y Energia por Cecilia Riveros,
gerente de Relaves de Arcadis y presidenta de
la Comision de Relaves del IIMCh; y Silvana Dal
Pozzo, consultor senior Relaves de Arcadis.
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LAS APUESTAS

DE LIEBHERR CHILE

Resguardar la salud y seguridad de los trabajadores dada la continuidad de la pandemia,
es el foco principal de Liebherr Chile. A ello se suma la apuesta por su continuo crecimiento
y desarrollo en la region, el aumento de la base instalada, y continuar validandose con

productos de calidad. rpor paniela Tapia

Varias son las compaiiias que se han visto afectadas por
la pandemia del Covid-19, impactando en su desempefio,
tanto operacional como financiero. Liebherr Chile,
especializada en la fabricacion de maquinaria industrial con
foco en la construccién y mineria, no es la excepcion.

Uno de los efectos causados por la emergencia sanitaria
durante el 2020, segun describe la empresa proveedora,
fue la falta de personal debido a licencias médicas o por
cuarentenas preventivas. Situacién que incidié en un 35% menos
de dotacion, “aunque solo en algunos contratos™, aclaran.
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Al respecto, el gerente general de Ventas y Marketing
de Liebherr Chile, Arnoldo Juleff, sefiala que si bien han
activado sus planes de contingencia para estos casos, no
siempre han logrado resolverlos completamente. “Este
hecho ha provocado retrasos en algunas actividades, por
la consecuente baja de horas disponibles en nuestros
equipos”, dice.

Otra de las consecuencias ha sido el significativo aumento
en los costos de flete y los tiempos de despacho de los
productos que han traido a Chile.
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Frente a ello, durante el 2020 tomaron
como medida ajustar sus pedidos, con
el objetivo de adelantarse al aumento
en los tiempos de despacho por parte
de los proveedores. Misma iniciativa
que piensan replicar durante este
2021 para mantener el suministro de
piezas de las maquinarias.

Pero entre suma y resta, en la firma
de origen suizo destacan que el 2020
fue un periodo lleno de aprendizajes,
donde el quehacer estuvo centrado
en el cumplimiento de las medidas
sanitarias y el respeto a los protocolos,
lo que les permiti6 mantener la
continuidad operativa en cada una de
sus faenas e instalaciones. Asi lo releva
Juleff.

“Para mantener un buen nivel
de rendimiento ha sido clave la
coordinacion eficiente que hemos
logrado entre todos nuestros departa-
mentos, cumpliendo a cabalidad las
directrices de nuestro grupo Liebherr
International”, afirma el representante
de la compaiiia en Chile.

LOGROS EN UN

CONTEXTO COMPLEJO

En medio de este complejo panorama,
la companiia ha logrado diversos hitos,
entre ellos la entrega en Chile de la
primera excavadora hidraulica R 9800
para la mina Spence, de BHP, Unica en
América del Norte y Sudamérica.

Se trata de la excavadora mas grande
del grupo Liebherr que ostenta una
capacidad nominal de 42 m3, “y que
cuenta con un alto rendimiento y
cuya productividad se destaca en este
segmento de equipos”, aseguran en
la empresa.

En el 2020 también alcanzaron un
acuerdo para incrementar algunos
camiones adicionales modelo T 284
de Ultima generacion, a un contrato
ya existente.

“El T 284 es el camion de 363
toneladas de capacidad mas liviano
(mas bajo peso sin carga) y uno de los
mas productivos, es decir, con mayor
capacidad de carguio del segmento
ultra-clase”, manifiesta Arnoldo Juleff.
Y como novedad, el ejecutivo
adelanta que estan articulando un

B

i Arnoldo Juleff,
gerente general de Ventas y Marketing de
Liebherr Chile.

proyecto de expansion de su Centro
de Remanufactura (Reman Center),
ubicado en Antofagasta, que hoy
cuenta con 43.450 m? de é&rea total
para la reparacion de componentes.
¢la razén? Estar preparados para
los préximos desafios que plantee la
mineria 4.0.

NUEVAS METAS

¢(Cudles son los desafios vy
proyecciones trazadas? Hoy el foco
de la compafiia esta en resguardar la
salud y seguridad de sus trabajadores
dada la continuidad de la pandemia.
A ello se suma la apuesta por su
continuo crecimiento y desarrollo
en la regién, el aumento de la base
instalada, y continuar validdndose con
productos de calidad.

Todo esto, -dice Arnoldo Juleff-,
avalado por nuevas tecnologias,
servicios y productos, como la pronta
llegada al mercado de la proxima
generacion de excavadoras hidraulicas
ultra-class R 9600 de 600 toneladas.
“Esta maquinaria tiene como objetivo
alcanzar los mas altos estdndares en
términos de seguridad, sustentabili-
dad, rendimiento, vida util, costo
total de propiedad (TCO), facilidad de
mantenimiento, entre otros aspectos.
Ademés, estd equipada con el
“Sistema de Asistencia de Liebherr”,
el “Asistente de Llenado de Balde” y
el exclusivo sistema de gestién, que
reduce el consumo de combustible en
hasta un 20%”, afirma el ejecutivo.

Foto: Liebherr Chile

i Liebherr Chile

esta articulando un
proyecto de expansion
de su Centro de
Remanufactura, ubicado
en Antofagasta.
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SANDVIK DA A CONOCER NUEVA
TECNOLOGIA TOP HAMMER XL

Top Hammer XL es la dGltima innovacidn en perforacion de superficie, con martillo de
cabeza, lanzada por Sandvik Mining and Rock Solutions.

Esta forma optimizada de perforacion Top Hammer esta dirigida a clientes de
canteras a gran escala y de mineria de superficie de cielo abierto. “Ofrece una forma
mas rapida de perforaciéon, més eficiencia en el consumo de combustible y mayor
rentabilidad para perforar pozos de 140 a 178 milimetros (5.5 a 7 pulgadas) de
diametro™, expresaron en Sandvik.

Esta forma de perforacion TH se compone de una nueva perforadora Pantera ™
DP1600i, un nuevo martillo hidraulico RD1840C y nuevos aceros de perforacion LT90. .. = =

EMPRESA MYMA APRUEBA AUDITORIA DE SEGUIMIENTO

A comienzos del presente afio, la empresa consultora Mineria y Medio Ambiente
(MYMA) acredit6é sin observaciones el seguimiento de su Sistema de Gestion de
Calidad, segun ISO 9001:2015. La auditoria realizada forma parte de la revision de
cumplimiento de su certificacion en la norma indicada, cuya vigencia actual es hasta
octubre de 2022.

“Con esto, MYMA puede asegurar que cuenta con un sistema de gestion
estructurado, que se ha ido adaptando y mejorando de acuerdo con las necesidades
de la organizacion y cuestiones externas, lo que se traduce en procedimientos bien
establecidos para ejecutar todos sus procesos”, manifestd la compafiia.

/WEF CHILE PREMIA A DOS DIRECTORAS
DE LA CAMARA MINERA DE CHILE

El foro econémico internacional Women Economic Forum (WEF), que se
realizd por primera vez en Chile a mediados de marzo via streaming, premi6
a Jenny Rojas y Dominique Viera (en la foto), ambas directoras de la Camara
Minera de Chile.

Jenny Rojas, representante de la Cadmara Minera de Chile en Antofagasta,
recibié el reconocimiento “Mujeres iconicas creando un mundo mejor para
mujeres”, premio que se otorga a las lideres consolidadas, quienes con su trayectoria, aportan en la igualdad de
género.

En tanto, Dominique Viera fue galardonada en la categoria ““Lideres referentes empresariales por la equidad™, que
reconoce el compromiso de las empresas de todos los sectores para crear una cultura de trabajo mas inclusiva.

CHILE T T B T S M ST P P

MAPA MINERD REGION DEL MAULE
MINERALES ¥ UIS05

DIVULGAN MAPA DE OPERACIONES
-~ MINERAS DE LA REGION DEL MAULE

; La Coordinacion de Politicas Mineras de la Region del Maule, en el marco del

= 4 - Programa de Transferencia Fomento Productivo Minero, financiado con fondos

- FNDR, elaboré un mapa que localiza cada una de las faenas mineras operativas,
2 ademas de sus usos o aplicaciones.

&= La pieza gréfica busca dar a conocer a los habitantes de El Maule la presencia
de 12 operaciones mineras, de las cuales el 83% corresponde a la extraccion de
elementos de valor no metdlicos. Asimismo, 11 de ellas son faenas pequerias

—— 3 o artesanales que reciben aportes estatales para su fomento, lo que permite
e dinamizar la economia local a través de encadenamientos productivos.
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m MASTER DRILLING CHILE S.A.
11 |

EXPERTOS EN:

MASTER DRILLING e L % - Raise Boring
' £ - Blind Hole

- Robot Shotcrete

- Blindaje de
Piques

- Horizontal
Mechanized
Excavation (MTB)

EXPERIENCIA
INNOVACION

CALIDAD Y

SEGURIDAD -
ES NUESTRO RESPALDO

Visitanos en www.masterdrilling.com o contactanos a mdchile@masterdrilling.com o al % +562 2799 1900
CASA MATRIZ EN SUDAFRICAY FILIALES EN: PERL - BRASIL - MEXICO - ECUADCR — USA — CHINA — ZAMBIA

minerfa DIGITAL2021 10~12 NOVIEMBRE

B° Congreso Internacional de Automatizacldn, Robdtica y Digitalizacién en Mineria CONGRESO OMNLINE
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INDUSTRIA

D NOMBRAMIENTOS

Mediante un hecho esen-
cial enviado a la Comision
para el Mercado Financiero
(CMF), Codelco comunico
el nombramiento de
Felipe Larrain como nuevo
miembro del directorio
por parte del gobierno.

Larrain llegd a la estatal

- b

.
.l.lll
‘ B

en reemplazo de Rodrigo Cerda Norambuena,
hoy ministro de Hacienda, quien renunci6 el 26
de enero pasado. Es economista y exministro
de Hacienda del primer y segundo gobierno de
Sebastian Pifiera.

CODELCO

A través de un hecho
esencial notificado a la
Comision para el Mercado
Financiero, Codelco infor-
mé la nominacion de
Gonzalo Lara Skiba como
gerente general de la
Division Gabriela Mistral.
Lara es ingeniero Civil
de Minas de la Universidad de Chile y Master of
Business Administration de la University of South
Australia. En su trayectoria figuran empresas como
BHP Billiton y mas recientemente Yamana Gold,
donde ejerci6 como gerente general de Minera
Florida.

El Directorio de Mas
Errdzuriz  confirmdé  a
Héctor Matus Salamanca
coOmo nuevo gerente
general a contar del 1 de
marzo de este afio.

Matus es ingeniero civil
de minas, MBA y magister
en Administracion de
la Universidad de Chile, con mas de 30 afios
de experiencia en empresas nacionales vy
multinacionales, con amplia trayectoria en
roles ejecutivos y gerenciales, tanto en el rubro
minero, como en el de construccion y servicios.

(—_ MAS ERRAZURIZ
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EPIROC LANZA EL EQUIPO BOOMER M20

Epiroc dio a conocer el Boomer
M20, el primer equipo de
perforacion frontal del mundo
con sistema hidraulico interno.
En la firma relevaron que el
disefio del brazo sin flexibles
para trabajo pesado del Boomer
M20 minimiza las paradas no
planificadas para reparacion de
las mangueras y mantiene el
equipo en funcionamiento.

“El Boomer M20 se ha desarrollado en estrecha colaboraciéon con
clientes clave y es el resultado de una extensa investigacion y pruebas
en el mundo real. Esta es la eleccién perfecta para las empresas
mineras y los contratistas que desean superar a la competencia a
través de la innovacion™, sefialé Niklas Berggren, Global Product
Manager Face Drilling Equipment en Epiroc.

AGUNSA SE CONSOLIDA COMO IMPORTANTE
ACTOR EN LA INDUSTRIA MINERA NACIONAL

En marzo de este afio, Agunsa comenz6
el contrato de *“Operador Logistico
Nacional” para Sierra Gorda SCM, que
considera el transporte y bodegas de
consolidacion en Santiago y Antofagasta.
Desde la compafiia afirmaron que estan
presentes en la cadena completa de
servicios logisticos para el sector minero,
aportando valor permanentemente a
sus clientes mediante optimizaciones, tecnologia, sistematizacion de
control de riesgo y reconocida experiencia en la industria.

“Agunsa agradece la confianza y el apoyo permanente del equipo de
Sierra Gorda SCM, asi como también el compromiso y esfuerzo del
equipo implementador™, sefial6 la propia empresa.

/ENORCHILE DESARROLLA

MODELOS PREDICTIVOS DE
GENERACION SOLAR Y EOLICA

Dos modelos predictivos de generacion solar y edlica
desarroll6 la empresa EnorChile. Estos modelos se
sustentan en multiples variables de informacion,
que alimentan algoritmos basados en inteligencia 1
artificial, los que, ademas, van mejorando a medida
que obtienen mas datos y aumentan su precision.
Miguel Salazar, jefe del Area Comercial de EnorChile,
explicd que ““el viento es muy dificil de predecir, por
ello desarrollamos modelos que con la incorporacion
de inteligencia artificial logran proyectar de mejor manera
su comportamiento. Somos la primera empresa 100% chilena
con este nivel de desarrollo y trabajando con este tipo de sistemas,
lo que nos tiene muy contentos™.




EXDIRECTOR DEL IIMCH MODERA WEBINAR
ORIENTADO A LA MINERIA DIGITAL

El 17 de marzo se llevd a cabo el webinar
“Desafios tecnolégicos y la interoperabilidad
en las operaciones mineras a rajo abierto y
subterranea de la industria minera global”,
organizado por InterSystems.

El panel de conversacion fue moderado
por el consejero y exdirector del Instituto de
Ingenieros de Minas de Chile (IIMCh) y actual
gerente general de Soil Technologies, Ramon
Rada Jaman (en la foto).

El objetivo del panel se enfocé en presentar

D NOMBRAMIENTOS

Luciano Loépez Cordero
asume  como  nuevo
vicepresidente de Servicios
de Enaex Chile.

El ejecutivo trabaja en
Enaex Servicios desde el
aflo 2013. Durante ese
periodo se desempefio
como gerente de Opera-
ciones, para luego ocupar el cargo de Country
Manager Chile.

experiencias de éxito respecto de los desafios
tecnoldgicos que presenta la mineria digital y la transformacion
tecnoldgica en materia de automatizacion.

FLSMIDTH

FLSmidth designé a Juan
Quispe Arancibia como
vicepresidente de Service
Execution para la region
de Sudamérica.

El profesional es ingeniero
mecénico de la Univer-

FLSMIDTH PRESENTA NUEVO
FILTRO PRENSA DE GRAN ESCALA

La compafia proveedora FLSmidth
lanzo el filtro prensa automético
AFP2525, el cual -relevan en la )
compariia- ofrece disponibilidad y sidad de Antofagasta e
eficiencia, con el menor costo posible. ingeniero  civil  industrial
“De hecho, es el costo por tonelada de de la Universidad de Atacama. Posee estudios de
produccién mas bajo de la industria. post grado en la Kellogg School of Management
Para mantener las minas en operacion de la Universidad de Northwestern, Estados
a sus niveles mas altos, todos los Unidos; en la Universidad Adolfo Ibafez, y en la
componentes del filtro prensa automatico AFP2525 estan disefiados Pontificia Universidad Catdlica de Chile, donde
para un mantenimiento facil y rapido™, indicaron en la firma, agregando ademas es profesor del Diplomado de Gestion
que el equipo cumple con la creciente demanda de los clientes por mayor de Activos Mineros.

velocidad y recuperacion eficiente de agua.

/INCOPROC REALIZA NUEVO CARGAMENTO DE

RODILLOS PARA DIVERSAS MINERAS EN CHILE

Ignacio Lis asumié como

nuevo director comercial

de AES Gener. Con mas

de 13 afios de experiencia

en el rubro energético,

\ anteriormente trabajo

' en MCAC Commercial

(Panamd), AES Argentina

Generacion, Siemens SA

Argentina y Siemens Energy Inc. (Estados Unidos).

Es ingeniero industrial de la Universidad de

Buenos Aires (UBA), estda certificado como

Project Management Professional del Project

Management Institute de Orlando (Estados

Unidos) y tiene un Master en Administracion de

Empresas (MBA) de la Universidad Austral de
Buenos Aires.

La empresa Incoproc, representante de CPS Conveyors, concretd

un nuevo cargamento de rodillos Yeloroll HD para las firmas
mineras mas importantes del pais.

Los rodillos, fabricados en Australia, se caracterizan por ser livianos

e ignifugos de alta calidad.

“Gracias a este producto es posible asegurar la produccién en las
mineras, evitando fallas en las correas por problemas de polines

o rodillo. De esta manera, se ha logrado la mejor confiabilidad en

el proceso y la mejor disponibilidad’, comentaron en Incoproc. /
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AGENDA

Agenda 2021

ABRIL 2021

CONFERENCIA MUNDIAL

DEL COBRE

Fecha  :12y 13 de abril

Lugar :Actividad online

Organiza : CRU

Contacto : conferences@crugroup.com
Web : WWW.events.crugroup.com

CESCO WEEK 2021

Fecha :12 al 15 de abril
Lugar :Actividad online
Organiza : Cesco
Contacto : cesco@cesco.cl
Web - WWW.cesco.cl

MAYO 2021

14 SIMPOSIUM INTERNACIONAL

DE ORO, PLATA Y COBRE

Fecha  :11 al 13 de mayo

Lugar :Actividad online

Organiza : Sociedad Nacional de
Mineria, Petréleo y
Energia de Per(

Contacto : amurillo@snmpe.org.pe

Web

www.simposium-del-oro.snmpe.pe

TALLER “AVANCES EN LA
CUANTIFICACION Y EVALUACION
DE RECURSOS ARTIFICIALES”
Fecha  :12 de mayo

Lugar :Actividad online

Organiza : Comisiéon Minera
Contacto :
gladys.hernandez@comisionminera.cl
Web :www.comisionminera.cl

SUSTAINABLE MINING 2021

Fecha  :12 al 14 de mayo

Lugar :Actividad online

Organiza : Gecamin

Contacto :
monica.bermudez@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/sustainablemining

JUNIO 2021

GEOMIN MINEPLANNING 2021

Fecha  :9al 11 de junio

Lugar :Actividad online

Organiza : Gecamin

Contacto :

verushka.melville@gecamin.com

Web :Www.gecamin.com/
geomin.mineplanning
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JULIO 2021

SEMINARIO “PRACTICAS
INTERNACIONALES EN
ESTIMACION DE RECURSOS

Y RESERVAS MINERALES”

Fecha  :1dejulio

Lugar :Actividad online

Organiza : Comision Minera
Contacto :
gladys.hernandez@comisionminera.cl
Web :www.comisionminera.cl

WATER CONGRESS 2021

Fecha  :7 al 9 dejulio

Lugar :Actividad online
Organiza : Gecamin

Contacto :
vera.malchenko@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/watercongress

RAPIDAS Y PODEROSAS 3

- lI CONGRESO Y FERIA DE
CORREAS TRANSPORTADORAS
Fecha  :29 al 30 de julio

Lugar :Hotel Enjoy, Vifia del Mar
Organiza : Mentoris

Contacto : csalinas@mentoris.cl
Web :www.mentoris.cl

AGOSTO 2021

HYDROPROCESS 2021

Fecha  :4 al 6 de agosto
Lugar :Actividad online
Organiza : Gecamin

Contacto :
verushka.melville@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/hydroprocess

SEPTIEMBRE 2021

TAILINGS 2021

Fecha  :1 al 3 de septiembre

Lugar :Actividad online

Organiza : Gecamin

Contacto : vera.malchenko@gecamin.com
Web - Www.gecamin.com/tailings

MINEXPO 2021

Fecha  :13al 15 de septiembre

Lugar :Las Vegas Convention
Center, Estados Unidos

Organiza : Asociacién Nacional de
Mineria y Estados Unidos

Contacto : minexpo@nma.org

Web :WWW.Mminexpo.com
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UNDERGROUND

Marcos Viga Armada Marcos Viga HEB Marcos Reticulados

Fabricados en acero calidad ASTM A38/  Fabricados regularmente en aceros Fabricados en barra de acero de refu

A36M, son estruciuras compuestas por comerciales de alta resistencia, erzo de soldabilidad garantfizada, seguin

ldminas soldadas entre si segun norma normados en calidad de acero segdn Mormas ASTM ATOE/ATOEM, NCh204 v
WS D1.1, reforzadas con atiesadores EM-10025, 5 275 JR v segun tolerancias NCh3334,

transversales. EM-10034 =
Estructura especial en barras de acero

Se pueden provesr con conectores de Perfiles disponibles: soldadas segun Morma AWS D1.4

corie electro-lusionados al marco, Estructura liviana con alta capacidad de
G i HEB100 - HEB 120 - HEB140 - i A SRR
adaptacion a geometrias excavadas

HEB160 — HEB200

7]

dsiunderground.cl [} DSI-Underground-LATAM  informacion.chile@dsiunderground.com  +56 2 2680 5300




Un cambio de energia
que cambia todo

Mo esperamos a nadie. Queremos cambiar las mentes y mover los mercados.

Nuestros equipos cero emisiones ofrecen ahorros masivos en ventilacion y crean un
ambiente de trabajo mas saludable para los mineros y mineras de todo el mundo.

El futuro es electrico.

Mineria | Infraestructura
wrw.epiroc.cl

United Inspired





